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1. DONNEES D’ENTREES DE L'ETUDE
1.1. Intervenants portés & notre connaissance
Lotisseur ou Vendevur TERRAQUITAINE
Conception des VRD ABAC GEO AQUITAINE
GEOMETRE ABAC GEO AQUITAINE
1.2. Description du projet
1.2.1. Documents communiqués
Documents communiqués (document contractuel de I'étude) :
N°® | Désignation Qrigine Emetteur Date du
document
1 Plan cadastrall ABAC GEO TERRAQUITAINE | 03/2023
AQUITAINE
2 Plan de situation ABAC GEO TERRAQUITAINE |  03/2023
AQUITAINE
3 Plan de composition ABAC GEO TERRAQUITAINE | 03/2023
AQUITAINE
4 Plan technigque des ABAC GEO TERRAQUITAINE |  03/2023
aménagements AQUITAINE
5 Engagement du lotisseur ABAC GEO TERRAQUITAINE |  03/2023
AQUITAINE
6 Reglement du lotisseur ABAC GEO TERRAQUITAINE |  03/2023
AQUITAINE
7 Permis d'aménager Mairie de TERRAQUITAINE | 03/2023
Bonnetan

1.2.2. Documents de référence

Les ouvrages géotechniques seront définis selon les référentiels suivants :

Ouvrage géotechnique Réiérentiel Mise & jour

Dénomination et description des sols NF P 94-400-1 Mai 2003
NF P 94-400-2 Avril 2005

Calcul géotechnique NF EN 1997-1 et 2/NA Sept 2006
NFP 94 251-1 Juin 2005
NF P 94 252 Sept 2007

Fondations NF P 94 261 « superficielles » Juin 2013
NF P 94 262 « profondes » Juillet 2018
NF DTU13.1 Sept 19
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Ouvrages de soutenement — Ecrans NF P94 — 282 — 1 Fév. 2015
Ouvrages de souténement — Murs NF P94 — 281 04/2014
Terrassements GIR NFP 11300 09/1992
Dimensionnement des chaussées neuves NF P 98 -086 10/2011
Eurocode — Classification des sols aux séismes | NF EN 1998-5 2013
Dallages DTU 13.3-1 5/2007

1.2.3. Description du site et définition de la ZIG

En régle générale, la ZIG s’étend sur unrayon :

- De 3Hi/1Vr autour des terrassements, Vi désignant la profondeur d'excavation, Hrle
rayon d'influence des travaux de terrassements,

. De 5Hgr/1Vr autour des rabattements de la nappe, Vr désignant la profondeur de
rabattement de la nappe sachant que l'on rabat la nappe souvent plus
profondément que les terrassements, par exemple Vr=Vr+ 1,

- De Hv autour des ouvrages enfoncés dans le sol, améliorations de sols par colonnes
ballastés, souténement par palplanche... Hv dépend de la technigue et de la
nappe des sols, les sables absorbent mieux ce type de vibrations mais ils se serrent &
proximité immédiate, les marnes diffusent plus loin les vibrations, le battage se diffuse
moins que le vibrobattage...

La ZIG (Zone d'Influence Géotechnique) est donc égale au max (Vr; Ver:Vy), soit les
existants sur la parcelle, comme sur les parcelles voisines (CF. plan cadastrale) a priori.
Le projet de lotissement s'inscrit dans la région naturelle de I'Entre-deux-Mers. Le terrain
se situe au Sud du centre bourg de la commune dans le lieu-dit « Plantier » oU I'habitat
pavillonnaire y est épars. Le contexte se caractérise par la présence de quelques
maisons d'habitation avec jardins, dont certaines comportent des piscines.

La ZIG dépendra du projet in fine, notamment de la projection d'un sous-sol. A
aujourd’hui, nous pouvons signaler seulement I'environnement proche de la parcelle :
Le terrain est situé sur les parcelles cadastrales n° 149p, 166, 167p, 168p, 169,170, 171 et

238p de la section B.
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Le site est délimité par :
- Au Nord, I'allée de Lalande,

- Al'Ouest, I'allée de Montplaisir
- Al'Est, le solde de la propriété classé en zone Agricole au PLU

A gauche une
photographie aérienne
tirce de Google Maps
représentant I'ensemble

du projet
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l.2.4. Aménagement du projet « La Clairiere de Monplaisir »

Le lotissement est composé de 7 lots distincts faisant I'objet d'une vente.

La présente étude se focalise surle lot 1.
Le plan de composition ci-dessous expose la séparation des lots ainsi gue lI'emplacement

du lot étudié :

Partie en zone A rattacliée en
remembrement au Jot 2

LOT4-1315m*
dont S89 m” an zone U2 hors ERC.
726 " en ome U2 en E8C

Périmetre de fopé: objet de Permi
Cadastré Section Bnuméros 775, 776, 763p. 786p, 787p, 788p, 789p, 792p, [0
795, 796, 798, 799, 801, 803, 804, B08p, 809, 812pet 813 8
Superfidie apparent < L i =
. ~ % Partie en rone A rattachée en
remembrement au ot 3

- Partie en zone

o+ Arottachéeen

remembrement
oulot 4
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1.3. Missions commandées

La mission de GEOFONDATION est conforme au devis n° DEV000436 acceptée sans
réserve par le client le 24/05/2022 par retour du devis signé. Il s'agit d'une étude
géotechnique GI1-PGC selon la norme AFNOR NF P 94-500 de novembre 2013 sur les

missions d'ingénierie géotechnigue.

Ftapes selon Préalable Conception Exécution
norme NF P 94 500
Phases selon GIES GI1PGC G2AVP G2PRO G2DCE G2ACT GAEXE G4DET
norme NF P 94 500
Missions confiées X
Indices A

Remargues générales :

I convient de rappeler que les aspects suivants ne font pas partie de nos missions

géotechniques quel que soit le niveau, notamment :
La reconnaissance de cavités,

L'érosion des sols et des berges,

Les diagnostics de pollutions,

Le potentiel géothermique du site

Fdd kg

L'étude historique du site ne fait pas partie de nofre mission. En I'absence de données de la

part des différents intervenants au moment de notre étude, le présent rapport est limité & nos

connaissances propres.

!

investigations,
Les enquétes hydrauliques pour définirla cote d'inondation,
—» La conception géotechnique du projet des futurs acquéreurs
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Investigations hydro géotechniques
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Le plan dimplantation et les coupes des sondages sont donnés en annexes. Le niveau
zero des sondages correspond au niveau du terrain & la date de leur réalisation.

Lots Sondages Technique Profondeur Essais Machine
Pénétrométre
PD] E%a’rfoge des é6m ou dynamique NF P PAGANI
B tiges refus tg30/20
94 115
1 Toyins 1.2 4 1.5m Levé geologique Tariere
dans une fosse manuelle
Baftage des 6m ou Penefrqmetre PAGANI
PDé tiges refus dynamique NF P 1g30/20
c 9 94115 9
- ; Levé géologique Tariere
16 Teriorz 12 g'lan dans une fosse manuelle
Pénétrométre
A g 94115 d
" . Leve géologique Tariére
7 Tariere 1,24 1,5m darns une fosse manuele |
Battage des pa— Pénétrométre PAGANI
PD2 fiaes 9 e dynamique NF P tg30/20
1 9 94115
12 Taildre 1.2&1.5m Levé géologique Tariere
dans une fosse manvuelle
Pénétrométre
PD3 ﬁogsc‘ge e 6:;&” dynamique NF P Té%’;‘z"g
2 9 94115 9
13 Teifisrs 1285 156 Levé géologique Tariere
dans une fosse manuelle
Pénétrométre
PD4 Eugfge des i@fjsu dynamigue NF P [:A:%;%I
3 9 94115 9
- N Leveé géologique Tariere
N Taete 1.Za1.5m dans une fosse manuelle
Battage des 6m ou Pene’rrgmeTre PAGANI
PO tiges refus Syramious NF § tg30/20
4 g 94115 9
15 Feridire 1.2 81.5m Levé geologique Tariere
dans une fosse manuelle
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Les essais réalisés en laboratoire consistent en deux essai GTR. Sur T2 (Lot 1) et TS

(Lot 4). Soit :
Analyses Quantité
Détermination de la teneur en eau naturelle selon la norme NF 94 512 2
Analyse du risque de retrait/gonflement des argiles & partir de I 2
mesure des limites d' Atterberg selon I'essai correspondant & la norme
NF 94 051
Valeur au Bleu de Méthyléne d'un sol selon la norme NF P 94 068 2
Granulométrie selon la norme NF 94 056 2

2. RISQUES NATURELS RECENSES PAR L'ETAT

2.1. Géorisques

Le préfet met & disposition divers sites internet permettant d’apporter quelques précisions

sur ces risques. D'autres risques existent et peuvent avoir une répercussion sur le projet

comme notamment :

v La présence de pollution des sols qui peuvent induire une agressivité vis-a-vis des
bé&tons (hors mission)

v Présence de carriére (hors mission),

v Présence de cavités souterraines type karst ou vide de dissolution (hors mission).

Sur cette commune, le site www.georisgues.fr reléve les risques suivants :

i\ g N )
Mouvernenis de terrain  Retrait-gonflemants des sals Cavités soulerraines Séismes Installations industrielles
Effondrement Aléa fort carrigre 2-FAIBLE
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2.1.1 _Classification Gouvernementale du Risque Refrait Gonflement
des argiles (RRGA) :

Zone du projet

Aléa fort

Aléa mayen

T T T T T T TS T T TR

Ty I '1 Aléa faible

Le projet se situe sur une zone & aléa fort de retrait et gonflement des argiles.

Pour comprendre cette cartographie, il convient de se reporter & I'article R112-5 (V) du
code de la construction (Code de la consiruction et de ['habitation. - art. R112-5 V1)

L'Arréte du 22 juillet 2020 relatif aux techniques particulidres de construction dans les
zones exposees au phénomene de mouvement de terrain différentiel consécutif & la
sécheresse et & la réhydratation des sols (pour les aléas moyen et fort) paru au JORF
n°0200 du 15/8/2020 texte 57 indique les dispositions constructives que le constructeur
est tenu de respecter :

l. - Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une structure rigide.
La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux, ainsi que la pose de linteaux
au-dessus des ouvertures permet de répondre & cette exigence.

Il. - Pour tous les b&timents :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de fondations
renforcées. Elles ont comme caractéristiques d'étre :

- en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s'affranchir de la zone superficielle ouU le sol est sensible au
phénomeéne de mouvement de terrain différentiel,
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- ancrées de maniere homogéne, sans dissymétrie sur le pourfour du bdatfiment,
notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments & sous-sol partiel. En
labsence de sous-sol, la construction d'une dalle sur vide sanitaire est prévue ;

- coulées en continu ;

- désolidarisées des fondations d'une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de l'ouvrage dues aux apporfs
d'eaux pluviales et de ruissellement sont limitées, pour cela:

- les eaux de gouttiéres sont éloignées des pieds de facade, avec un exutoire en aval
de la construction ;

_les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d'un systéme empéchant le
déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de Ia construction ;

- les puisards situés & proximité de la construction sont isolés des fondations par un
systéme assurant son étanchéité ;

_les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées a distance de
I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

- la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisee |
- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par l'utilisation de matériaux
flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de 'ouvrage causées par l'action
de la végétation sont limitées, pour cela:

- le bati est éloigné du champ dinfluence de la végétation. On considere que la
distance d'influence est égale & une fois la hauteur de l'arbre & I'adge adulte, et une fois
et demi la hauteur d'une haie ;

- & défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis en place. Cet
écran frouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur sera adaptée au
développement du réseau racinaire avec une profondeur minimale de 2 m;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux de
construction afin de permetire un rétablissement des conditions naturelles de la teneur
en eau du ferrain ;

_en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou en limite de
propriété, la profondeur des fondations est augmentée par rapport aux préconisations
du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol d'une
construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol sont limités. Pour cela,
les parois enterrées de la construction sont isolées afin d'éviter d'aggraver la dessiccation
du terrain situé dans sa périphérie.
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2.1.2 __Risque sismigue selon I'EuroCode8

Le parametre retenu pour décrire I'aléa sismique au niveau national est une
acceélération ag, accélération du sol «au rocher » (le sol rocheux est pris comme
référence)le zonage réglementaire définit cing zones de sismicité croissante basées sur
un découpage communal.

. Zone de

. s .
" e l Niveau d'aléa a (m/s?)

Trés faible 0,4
Faible | 07
Modéré 1.1

) ’ 1
Zone 4 L Moyen ] 16 _____!
Zone 5 Fort 3 }

(source www.georisques.fr) : L'Eurocode 8 ne s'applique pas dans cette zone de sismicité
2 (CF signification sur https://www.service—pub]ic.ﬁ‘/urofessionnels-entreprises/vosdroits/F3235[). Ce type
d’ouvrage ne nous a pas été spécifié pour ce projet.

Zone 1

Projet
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2.1.3 Risqgue Cavité souterraine

Le site du BRGM (www.infoterre.fr) Nous indique la presence d'une carriére & 250m du
projet.

Cave

LR s s
Y Carrigre
SR RN SR e E

ey ; 3 ‘ W Maturelle
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2.2. Risque de remontée de la nappe

Une évaluation de ce risque est donnée dans le site internet du BRGM : www.infoterre. fr.

- Zones potentiellement sujettes

aux débordements de nappe

- Zones potentiellement sujettes
aux inondations de cave

Pas de débordement de nappe I

ni d'inondation de cave
Entités hyd es
imperméables i I'a ment
[source : BOLISA V2/BRGM)

D'aprés cette carte nous nous situons hors des débordements de nappe et des
inondations de caves.

Remarques générales :

A ce propos, l'intervention ponctuelle du géotechnicien dans le cadre de la réalisation
de I'étude confiée ne Iui permet pas de fournir des informations hydrogéologiques
suffisantes, dans la mesure oU le niveau d'eau mentionné dans le rapport d'étude
correspond nécessairement & celui relevé & un moment donné, sans possibilité
d'apprécier la variation inéluctable des nappes et circulations d'eau qui dépend
nofamment des conditions météorologiques.
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2.3. Etude des cartes géologiques du BRGM

La Bangue de Données du Sous-sol gérée par le BRGM indique des formations de
versant : limons et argiles sableuses, épaisseur >2m (colluvions). Nous avons positionné
une des archives sur la carte géologique au 1/50000éme ci-dessous.

A gauche un extrait de la

carte géologique de
BORDEAUX

rh_bwﬁmmm AT e TR i SRATEE e, |

Echelie - REE L1 -

BSS001ZMDL-SADIRAC-Altitude : 37,32 mNGF

Profondeur r Formation Lithologie Lithologie Stratigraphie Altitude
—
I T Calcaire blanc, débris
fossiliféres.

- 6.00 A T Calcaire mamneux jaune. - 3132 -
- 700 e Calcaire blanc, débris | - 3032
—_— Forrmﬂnn ;Iu fossiliféres. —-

I 00 - Calcaire =" Calcaire mameux blanc, | = }
 q200 | Astéries  ppie jaune. P‘i Rupdlen | 9532

Calcaire blanc, débris.
L .00 | PATATR T sy
" 00 - = | Calcaire mameux jaune. | 2;§ |
18. Calcaire ma bl - 19,
Ty fossilifére.
2100 | Formationde T St ra— | 16.32
2300 Castillon . Calcaire fin marneux jaune. 1 jess
Marne jaune compacte.
o “Marme jaune, passées vertes. | f ;‘;f
B = Argile a passées vertes et lie ¥
- 30.00 de vin. A - 7.32 &
Formation des Pri ion
Molasse du Rupétien
Fronsadais E Argile beige panachée
E= bleu, compacte.
4300 Eo ..: - -568
L ~..,-~ "1 Marne gris vert compacte.
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3.  RESULTATS DES ESSAIS

3.1. Relevé du niveau de la nappe le jour de notre intervention

Lors de nos investigations le 23/06/22, nous n'avons pas relevé de niveaux d’eau au droit
de nos sondages.

Remarques générales

A ce propos, I'infervention ponctuelle du géotechnicien dans le cadre de la réalisation de |'étude
configée ne lui permet pas de fournir des informations hydrogéologiques suffisantes, dans la mesure
ou le niveau d'equ mentionné dans le rapporf d'étude correspond nécessairement & celuirelevé
@ un moment donné, sans possibilité d ‘apprécier la variation inéluctable des nappes et
circulations d'eau qui dépend notamment des conditions métécrologiques.

3.2. Essais de mécanique des sols

3.2.1. Relevés géotechnigues in situ

Les sondages ont permis d’identifier les couches lithologiques suivantes de haut en bas

Faciés | N° Profondeur de la base de la couche au droit des
sondages par rapport a la surface
PD1/ | PD2/ | PD3/ | PD4/ | PD5/ PDé6/ | PD7/ Qd
T1 12 T3 T4 165 Té 17

Limons sableux ou | 1 0.5m | 0.3m | 0.5m / / 1,3m | 0.5m | +/-2
remblais MPg
Limons argileux 2 m m / 0.4m | 0.3m | 1.5m / +/-
0.5

MPA

Argiles marrons /| 3 4m 3m 3.6m | 4.5m 2m 24m | 1.6m | +/-4
orangé /grises MPg
Inconnu (Argiles et | 4 / 4.3m / / / / / +/-1
limons mous 2) MPa
Inconnu (Argiles et | 5 / / >3.6m / / ' 3.3m | +/-6
limons raides 2) MPa
Inconnu (Argiles et | 6 5.5m / / 7 / / +/-
limons mous 2) 0.6
MPa
Inconnu (Argileset | 7 | 6.2m i / 5.1m / / +/-4
limons fermes ¢) MPa
Inconnu 8 |>6.2m | >4.3m >4.5m | >5.10 [ >2.4m | >3.3m | >10
MPg

Remargues :
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La nature et 'épaisseur des terrains de couverture peuvent varier sensiblement et brutalement,
en fonction des aménagements du site, récents ou anciens.

Nous rappelons, d'un point de vue général, que les remblais, d'origine anthropique, sont
susceptibles d'étre extrémement hétérogénes, tant du point de vue de leur nature, que de celui
des épaisseurs observees. En parficulier, des blocs indurés de toutes dimensions peuvent y éfre
rencontrés, ainsi que tout type de matériaux. Par ailleurs, leur hétérogénéité favorise I'apparition
d'écoulements d'eau, lesquels peuvent provoquer leur remaniement (apparition de tassements,
entrainement des fines...).

La description des terrains fraversés et la position des interfaces comportent par ailleurs des
imprécisions inhérentes & la meéthode de forage desfructif,

Les coupes lithologiques détaillées des sondages sont joinfes en annexe.

3.2.2. Analyses en laboratoire selon le Guide GIR

Les échantillons préleveés sur le terrain ont fait I'objet d'essai GTR en laboratoire pour
déterminer leur classe GIR.

Etant dans un faciés argileux, un essai des limites d'Atterberg a été nécessaire pour
déterminer I'indice de plasticité du sol de T2

Les tableaux ci-dessous synthétisent les essais :

T2
Teneur en eau W = 191 %
Limite de liquidité W, = 53,2 %
Limite de plasticite W= 239 %
Indice de plasticité lp= 294
Indice de consistance le= 1.2
Sondages | Profondeur Facies GTR | VBS | What c’g P'CISSO(I)"! LB
1.1+ .
15 ST Argile brune | A2/A3 | 5.95 | 22.2% | 96.15 | 81.04
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4.  PRINCIPES DE FONDATION A ETUDIER EN PHASE G2

4.1.

Risque Retrait Gonflement des Argiles (RRGA)

Le potentiel de gonflement peut étre ré-évalué

Zerhouni (2000) :

par le tableau ci-dessous de Bigot et

Paramétres d'identification Susceptibilité de variation de
Indice de Pourcentage | VBS (g/100 de volume de sol
Plasticité Ip (%) | de passant au sol)
tamis de 80pm
(%)

>30 >90 >4 Forte
15<1p<30 >50 2<VBS<é Moyenne

<15 >50 <2 Faible

Le RRGA est confirmeé dans son intensité moyenne & forte.

Ce risque est aggravé par son environnement, notamment

v La pente du terrain qui accentue le retrait en partie aval. Le plan de composition o
permis de déterminer les dénivelées des parcelles, méme si les cotes topographiques
ont été modifiées par I'apport de remblais comme I'atteste nos essais.

Lot B

Lot C

Lot A Lot 1

Lot 2 Lot 3 Lot 4

Dénivelée

2m

1,5m

/ 2m

2m 2.5m 2m

v La présence d'arbre. Ce risque peut-&tre existant avec un arbre dans Ia parcelle
ou chez le voisin mais également & venir avec la plantation d'arbres dans les

environs.

La présence d'arbre, sur le terrain mais également Ia proximité d'un foret ou d'une

haie sur les parcelles voisines :

lotA | Llot1 [ lot2 [ Lot3 |

Confirmé

lotB | LlotC | Lot 4

Présence
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Tableau 4 - Risques associés aux types d’arbres les plus dangereux pour les constructions
(Driscoll, 1983)

Espéce Eiscitisur masdmale B (] !’Distance minimale rgcommandée entre
arbre et la construction (par rapport a H)

Chéne 16-23 1H

Peuplier 24 1H

Tilleul 16-24 0,5H

Fréne commun 23 0,5H

Platane 25-30 0,5H

Saule 15 1H

Orme 20-25 0,5H

Aubépine 10 0.5H
Erable/sycomore 17-24 0,5H

Cerisier/prunier 8 1H

Hétre 20 0,5H

Bouleau 12-14 0.5H

Cypres 18-25 0.5H

Ces valeurs sont empiriques en ce sens que, plus que la hauteur de l'arbre, c'est sa
surface foliaire qui entre en compte pour ses besoins en eau, et donc son impact sur le
dessechement du sol. Ainsi un arbre court mais a houppier trés développé peut
consommer autant, voire plus d’eau qu’un arbre haut et comprimé le long d'une fagade
par exemple.

4.2. Régles de construction vis-a-vis du RRGA

En effet, lorsque les fondations reposent sur des sols gonflants ou rétractables, la mise
hors gel est insuffisante pour se prémunir conire les mouvements différentiels causés par
le refrait et le gonflement des sols argileux sous les variations saisonniéres ou
accidentelles de teneur en eau. A moins de fondations profondes (>3m), des dispositions
constructives particulieres doivent étre prises selon le code de la construction (CF. [oi
ELAN). Elles ont pour but soit d'obtenirun état d'humidité constant sous le niveau d'assise,
soit de permetire & la structure de s'adapter aux déformations. Pour tenter de contrer
les effets des mouvements saisonniers de |'assise argileuse, ces prescriptions indiguent :
. Les fondations sur semelle doivent étre suffisamment profondes pour s'affranchir
de la zone superficielle oU le sol est sensible & I'évaporation. A titre indicatif, on
considére que cette profondeur d'ancrage, qui doit éire bien supérieure & celle
imposée par la mise hors gel, doit atteindre au minimum & notre sens une garde
hors sécheresse de 1,5 m de profondeur sous le terrain naturel. Les gardes de 0.8
m et 1.2 m ne nous paraissent pas suffisanfes. Une construction sur vide
sanitaire ou avec sous-sol généralisé est préférable a un simple dallage sur terre-
plein. Un radier généralisé, congu et réalisé dans les régles de I'art, peut aussi
constituer une bonne alternative & un approfondissement des fondations.
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» Lesfondations doivent &étre ancrées de maniere homogene sur tout le pourtour du
batiment (ceci vaut notamment pour les terrains en pente (ou I'ancrage aval doit
éfre au moins aussi important que I'ancrage amont) ou & sous-sol hétérogéne. En
particulier, les sous-sols partiels qui induisent des héterogénéités d'ancrage sont &
éviter & tout prix.

e Lastructure du batiment doit étre suffisamment rigide pour résister & des
mouvements différentiels, d'oU I'importance des chainages horizontaux (haut et
bas) et verticaux.

« Deux éléments de construction accolés, fondés de manicre différente ou
exercant des charges variables, doivent étre désolidarisés et munis de joints de
rupture sur toute leur hauteur pour permettre des mouvements différentiels.

+ Tout élément de nature & provoquer des variations saisonniéres d’humidité du
terrain (arbre, drain, pompage ou au contraire infiltration localisée d'eaux
pluviales ou d'eaux usées) doit &tre le plus éloigné possible de la construction. On
considére en particulier que I'influence d'un arbre s'étend jusqu'a une distance
égale a au moins sa hauteur & maturité.

e Sous la construction, le sol est & I'équilibre hydrique alors que tout autour il est
soumis & évaporation saisonniére, ce qui tend & induire des différences de teneur
en eau au droit des fondations. Pour I'éviter, il convient d’entourer la construction
d'un dispositif, le plus large possible, sous forme de trottoir périphérique ou
de géomembrane enterrée, qui profége sa périphérie  immédiate de
I'évaporation. ‘

* En cas de source de chaleur en sous-sol (chaudiére notamment), les échanges
thermiques & fravers les parois doivent étre limités par une isolation adaptée pour
eviter d'aggraver la dessiccation du terrain en périphérie. Il peut étre préférable
de positionner de cette source de chaleur le long des murs intérieurs.

e Les candlisafions enterrées d'eau doivent pouvoir subir des mouvements
différentiels sans risque de rompre, ce qui suppose notamment des raccords
souples au niveau des points durs.
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4.3. Nos recommandations selon I'EuroCodes 7

Le RRGA n'est pas la seule contrainte qui définit un mode de fondation. D'autres sols
impropres (Remblais, Terres végétales, ...) ou instables (sols mous, ...) conduisent &
préconiser un mode fondatif. La présence éventuelle de nappe et d'avoisinant
participent activement également & ce choix. Au regard du simple sondage que nous
avons, la poursuite des études géotechnigues par I'acquéreur pourrait se diriger vers :

% Un niveau bas sur plancher porté par les fondations, avec un vide constructif.

Q> Des fondations :

_, Soit des fondations descendues sur un sol compressible ou mouvant
(RRGA) mais pas trop (tassement < 2cm) par l'intermédiaire :

v Soit des semelles filantes rigidifiées telles que définies dans la norme
d'application NF P 94 261 de I'EUROCODE 7 «Fondations
superficielles ». Leur assise pourra descendue & une profondeur
minimale de -1.5m/TN, & condition de respecter les exigences du

. code de la construction sur terrain argileux rappelées chap. 212,

notamment sous réserve de la possibilité de mettre en place les 3

dispositions suivantes :

S Un trottoir périmétrique étanche (»>1.5m) via une
géomembrane enterrée et protégée des dégradations,

= Un drainage périphérigue

3 L'absence d’arbres, arbustes, haies & moins de 15 m des
facades

2 L'absence de sous-sol partiel, ou de cave

NB: ce n'est pas évident nofamment pour maison collée en

mitoyenneté ou implantée & moins de 15 m des limites

parcellaires, ou tout simplement pour des terrains en pente

v Soit un radier rigide nervuré tel que définies dans la norme
d'application NF P 94 261 de I'EUROCODE 7 « Fondations
superficielles ». Son assise dans le faciés 2 se fera a travers une
couche de forme épaisse et compactée protégée par une béche
périmétrique descendue aussi dans le facies 2

! e > Soit des fondations descendues sur un sol quasi-incompressible (tassement
| ! < 1cm) par lintermédiaire : des fondations sur micropieux fels que définis
| dans la norme d'application NF P 94 262 de |'EUROCODE 7 « Fondations

| profondes » et fichés dans le substratum & reconnaitre. Cette solution est

recommandée notamment pour les projets & étage et/ou pour les projets
en RDC en forte pente (dénivelée > 0.5m).
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5.  SUITE A DONNER AU RAPPORT POUR LE FUTUR ACQUEREUR

La mise en ceuvre de I'ensemble des missions géotechniques (G2 AVP & G4) devra suivre
la présente étude.

La présente Etude Géotechnique de Phase Principes Généraux de Construction
(GIPGC) a permis d'identifier les principaux aléas du site

- La pente du terrain

- La sensibilité des sols au RRGA.

Des variations ou hétérogénéités locales, non mises en évidence lors de I'investigation,
peuvent apparaifre en cours de fravaux et nécessiter des adaptations constructives.
Ces incertitudes peuvent avoir une incidence importante sur le coot final des ouvrages
geotechniques : il conviendra d'en tenir compte lors de la mise au point du projet.

Nous rappelons, qu'une mission G2 AVP+PRO nous parait indispensable pour le futur
maitre d’ouvrage puisse déterminer précisément le type de fondation/niveau bas de son
projet en fonction notamment de I'implantation, du calage altimétrique du projet et des
descentes de charges attendues. Les modes de souténements et de drainage devront
également étre déterminer par cette étude G2 a la charge des acquéreurs.

GEOFONDATION reste @ la disposition des intervenants pour chiffrer tout ou une partie
des missions G2, G3 et G4.

Les conclusions du présent rapport sont données sous réserve des « conditions générales
des missions géotechniques » jointes en annexe avec un extrait de la version actuelle de
la norme NFP 94 500 du 30 novembre 2013.

Etabli le 04/05/23 par : Vérifié par :
CAMPEDEL Thomas Benoit DELTRIEU
Pour 'agence de MERIGNAC 33 delirieu@geofondation.fr
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ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d'exécution des ouvrages géotechniques qui
entre dans le cadre de la mission d'étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est & la charge du maitre
d'ouvrage ou son mandataire. Elle comprend deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Ele est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d’esquisse ou d'APS pour une premiére identification des
risques géotechnigues d'un site.

— Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec visite du
site et des alentours.

— Dé&finir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifigue, le réaliser ou en assurer le suivi
technigue, en exploiter les résultats.

— Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modele géologique préliminaire, les principales caractéristiques
géotechniques et une premiere identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d’une étude préliminaire, d'esquisse ou d’APS pour réduire les conséquences des risques
géotechniques majeurs identifiés. Elle s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Dé&finir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Fournir un rapport de synthése des données géotechniques & ce stade d'étude (premiére approche de la ZIG,
horizons porteurs potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment
fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques
géotechniques importants identifiés. Elle est & la charge du mditre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en
collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée & cette derniére. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données
géotechniques adaptées.

—_ Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technigue, en exploiter les résultats.

— Fournir un rapport donnant les hypotheéses géotechnigques & prendre en compte au stade de I'avant-projet, les
principes de construction envisageables (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des
dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une
&ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique et la pertinence d'application de la méthode
observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géotechnigues.

Phase Projet (PRO)

Fle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données
géotechniques adaptées suffisamment représentatives pour le site.

— Dé&finir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade du projet (valeurs
caractéristiques des parameétres géotechniques en particulier), des notes fechniques donnant les choix constructifs
des ouvrages géotechniques (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et
voiries, améliorations de sols, dispositions vis-O-vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de
dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE / ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Enfreprises et assister le mditre d'ouvrage pour
I'établissement des Contrats de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.
— Etablir ou participer & la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants & la consultation des
entreprises pour leurs études de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans,
nofices techniques, cahier des charges particuliéres, cadre de bordereau des prix et d'estimatif, planning
prévisionnel).

— Assister éventuellement le maitre d'ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques,
participer & la finalisation des pieces techniques des contrats de travaux.
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ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre & temps de mesures
correctives d'adaptation ou d'optimisation. Elle est confiége & I'entrepreneur sauf disposition contractuelle
contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT.

Elle comprend deux phases interactives

Phase Etude

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— FEtudier dans le détail les ouvrages geotechniques : notamment établissement d'une note d'hypothéses
géotechniques sur la base des données fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles
investigations complémentaires, définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques,
méthodes et conditions d’exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et contrdles & prévoir, valeurs seuils,
dispositions constructives complémentaires éventuelles).

— Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs - plans
d’exécution, de phasage et de suivi.

Phase Suivi

— Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des
dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.

— Vérifier les données géotechniques par relevés lors des tfravaux et par un programme d'investigations
géotechniques complémentaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats),
— Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires
d I'établissement du dossier d'interventions ultérieures sur l'ouvrage (DIUQ)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission
d'éfude et suivi géotechniques d'exécution. Elle est & Iq charge du mdiitre d'ouvrage ou son mandataire et est
realisée en collaboration avec la maitrise d’ceuvre ou intégrée & cette derniére. Elle comprend deux phases
interactives :

Phase Supervision de I'étude d'exécution

— Donner un avis sur la pertinence des hypotheses géotechniques de I'étude géotechnigue d’exécution, des
dimensionnements et méthodes d'exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques
proposées par I'entrepreneur, du plan de contréle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d’exécution

— Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur Ia pertinence du contexte géotechnique tel
qu'observé par I'entrepreneur (G3), du comportement tel qu'observé par I'entrepreneur de I'ouvrage et des
avoisinants concernés (G3), de I'adaptation ou de I'optimisation de I'ouvrage géotechnique proposée par
I'entrepreneur (G3).

— donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUQ.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut éfre nécessaire de procéder, de
fagon strictement limitative, & I'étude d'un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une
mission ponctuelle. Ce diagnostic geotechnique précise I'influence de cet ou ces éléments géotechnigues sur les
risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour le projet ou I'ouvrage existant.

— Deéfinir, aprés enquéte documentaire, un programme d’investigations géotechniques specifique, le réaliser ou
en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

— Etudier un ou plusieurs &léments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques
d'un désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans
I'étude de I'état général de I'ouvrage existant.

— Si ce diagnostic conduit & modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur I'ouvrage existant, des
études géotechniques de conception et/ou d'exécution qinsi qu'un suivi et une supervision géotechniques seront
realisés ultérieurement, conformément & I'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou
3).
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Conditions générales des missions géotechniques

1. Cadre de la mission

Par référence a la norme NF P 94-500 du 30 novembre 2013 surles missions d'ingénierie géotechnique, il appartient au maitre d'ouvrage
et 2 son maitre d'ceuvre de veiller a ce que toutes les missions d'ingénierie géotechnique nécessaires a la conception puis a I'exécution
de I'ouvrage soient engagées avec les moyens opportuns et confiées a des hommes de I'Art. L'enchainement des missions d'ingénierie
géotechnique suit la succession des phases d'élaboration du projet, chacune de ces missions ne couvrant qu'un domaine spécifique
de la conception ou de I'exécution. En particulier :

o les missions d'étude géotechnique préalable (G1 ES et G1 PGC), d'étude géotechnique d’avant-projet (G2 AVP), d'études
géotechniques de projet (G2 PRO et G2 DCE/ACT), d'étude et suivi géotechniques d'exécution (G3), de supervision
géotechnique d'exécution (G4) doivent &tre réalisées dans l'ordre successif ;

o exceptionnellement, une mission confiée 4 GEOFONDATION peut ne contenir qu'une partie des prestations décrites dans la
mission type correspondante aprés accord explicite, le client confiant obligatoirement le complément de la mission & un autre
prestataire spécialisé en ingénierie géotechnique ;

s [l'exécution d'investigations géotechniques engage GEOFONDATION uniquement sur la conformité des travaux exécutés &
ceux contractuellement commandés et sur I'exactitude des résultats qu'elle fournit ;

e toute mission d'ingénierie géotechnique n'engage GEOFONDATION sur son devoir de conseil que dans le cadre strict, d'une
part, des objectifs explicitement définis dans notre proposition technique sur la base de laquelle la commande et ses avenants
éventuels ont été établis, d'autre part, du projet du client décrit par les documents graphiques ou plans cités dans le rapport ;

o toute mission d'étude géotechnique préalable G1 ES et/ou G1 PGC, d'étude géotechnique d'avant-projet G2 AVP ou de
diagnostic géotechnique G5 exclut tout engagement de GEOFONDATION sur les quantités, colts et délais d'exécution des
futurs ouvrages géotechniques. De convention expresse, la responsabilité de notre société ne peut étre engagée que dans
I'hypothése ol la mission d'étude géotechnique de conception G2 dans son intégralité (G2 PRO et G2 DCEJACT lui est confiée

e unemission d'étude géotechnique de conception G2 engage notre société en tant qu'assistant technique a la maitrise d'ceuvre
dans les limites du contrat fixant 'étendue de la mission et la (ou les) partie(s) d'ouvrage(s) concerné(s).
La responsabilité de GEOFONDATION ne saurait étre engagée en dehors du cadre de la mission d'ingénierie géotechnique objet du
rapport. En particulier, toute modification apportée au projet ou a son environnement nécessite la réactualisation du rapport
géotechnique dans le cadre d'une nouvelle mission.

2. Recommandations

Il est précisé que I'étude géotechnique repose sur une investigation du sol dont la maille ne permet pas de lever la totalité des aléas
toujours possibles en milieu naturel. En effet, des hétérogénéités, naturelles ou du fait de I'homme, des discontinuités et des aléas
d'exécution peuvent apparaitre compte tenu du rapport entre le volume échantillonné ou testé et le volume sollicité par l'ouvrage, et ce
d'autant plus que ces singularités éventuelles peuvent étre limitées en extension. Les gléments géotechniques nouveaux mis en
avidence lors de I'exécution, pouvant avoir une influence sur les conclusions du rapport, doivent immédiatement &tre signalés a
'ingénierie géotechnique chargée de I'étude et suivi géotechniques d'exécution (mission G3) afin qu'elle en analyse les conséquences
sur les conditions d'exécution voire la conception de 'ouvrage géotechnique. Si un caractére évolutif particulier a été mis en lumiére
(notamment glissement, érosion, dissolution, remblais évolutifs, tourbe), I'application des recommandations du rapport nécessite une
validation & chague étape suivante de la conception ou de I'exécution. En effet, un tel caractére évolutif peut remettre en cause ces
recommandations notamment s'il s'écoule un laps de temps important avant leur mise en ceuvre.

3. Rapport de la mission

Le rapport géotechnique constitue le compte-rendu de la mission d'ingénierie géotechnique définie par la commande au titre de laquelle
il a &té établi et dont les références sont rappelées en téte. A défaut de clauses spécifiques contractuelles, la remise du rapport
géotechnique fixe lafin de la mission. Un rapport géotechnique et toutes ses annexes identifiées constituent un ensemble indissociable.
Les deux exemplaires de référence en sont les deux originaux conservés : un par le client et le second par notre société. Dans ce cadre,
toute autre interprétation qui pourrait étre faite d'une communication ou reproduction partielle ne saurait engager la responsabilité de
notre société. En particulier I'utilisation méme partielle de ces résultats et conclusions par un autre maitre d'ouvrage ou par un autre
constructeur ou pour un autre ouvrage que celui objet de la mission confiée ne pourra en aucun cas engager la responsabilité de notre
société et pourra entrainer des poursuites judiciaires.
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ANNEXES

% Plan de situation,
% Plan d'implantation,
% Coupes géotechniques,

% PV d'essais laboratoire,
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COUPES GEOTECHNIQUES
Sondage au pénétrométre dynamique :
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Sondage a la tariére manuelle :
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PV d’essais laboratoire
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éf@ad 10M

Mode de prélévement : Tardre
Date de prélévement : 23062022
Mode de conservation : Sac en plastigues

Référance @ BXI20415

Chantier : BONMETAN

Dale d'essal : 01072022

PROCES VERBAL D'ESSAI

DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERG
Limie de Squidis 4 la coupelle - NF P 84-051
Limie da plastioté au rouleau - NF P 94-051

Sondagen®: T2de-14-1.3m.
Facibs : Angla marron

Limite de liquidité

1 L
ssfe: 2 7] 536%
40 . -
| 1 » 3 18 56.0%
520
4 B 517%
=D |
|
40§
= = Résultat W1 = 832%
ir 15 20 iy 0 40
Mesure 1 2 3 Résultal W, =
Teneur en sau % 241% B0% 2458% 239%
Tenaur en eau Won = 191%
Limita d liquidité W = 532%
Sol argleux e irés plastigus & gonflement dlevs Limfa de plasticiia W, = n9%
indica de plasticité b= 24
Indica da consistance le= 12
Le responsable des essais Le responsable technigue
T.ROMAD B. DELTRIEU
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A compter du paiement intégral de la mission, le client devient libre d' utiliser le rapport et de la diffuser & condition de
respecter et de faire respecter les limites o' utilisation des résuliats quiy figurent et notamment les conditions de validité et
d'application du rapport.
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i DONNEES D’ENTREES DE L’ETUDE
1.1. Intervenants portés & notre connaissance
Lotisseur ou Vendeur TERRAQUITAINE
Conception des VRD ABAC GEO AQUITAINE
GEOMETRE ABAC GEO AQUITAINE ]
1.2. Description du projet
1.2.1. Documents communiqués
Documents communiqués (document contfractuel de I'éfude) :
N° | Désignation Origine Emetteur Daiei e
document
1 Plan cadastral ABAC GEO TERRAQUITAINE |  03/2023
AQUITAINE
2 Plan de situation ABAC GEO TERRAQUITAINE |  03/2023
AQUITAINE
3 Plan de composition ABAC GEO TERRAQUITAINE |  03/2023
AQUITAINE
4 Plan technique des ABAC GEO TERRAQUITAINE |  03/2023
ameénagements AQUITAINE
5 Hypothése  d'implantation ABAC GEO TERRAQUITAINE | 03/2023
des batiments AQUITAINE
) Engagement du lotisseur ABAC GEO TERRAQUITAINE |  03/2023
AQUITAINE
7 Reglement du lotisseur ABAC GEO TERRAQUITAINE 03/2023
AQUITAINE
8 Permis d'aménager Mairie de TERRAQUITAINE |  03/2023
Bonnetan

1.2.2. Documents de référence

Les ouvrages géotechniques seront définis selon les référentiels suivants :

Ouvrage géotechnique Reférentiel Mise & jour
Denomination et description des sols NF P 94-400-1 Mai 2003
NF P 94-400-2 Avril 2005
Calcul géotechnique NF EN 1997-1 et 2/NA Sept 2006
NF P 94 251-1 Juin 2005
NF P 94 252 Sept 2007
Fondations NF P 94 261 « superficielles » Juin 2013
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NF P 94 262 ¢ profondes » Juillet 2018
NF DTU13.1 Sept 19
Ouvrages de souténement — Ecrans NF P94 —282 -1 Fév. 2015
Ouvrages de soutenement — Murs NF P24 — 281 04/2014
Terrassements GTR NF P 11 300 09/1992
Dimensionnement des chaussées neuves NF P 98 -086 10/2011
Eurocode — Classification des sols aux séismes | NF EN 1998-5 2013
| Dallages DTU 13.3- 1 5/2007

1 2.3 Descripfion du site et définition de la ZIG

En régle générale, la ZIG s'étend sur un rayon .

- De 3Hi/1Vr autour des terrassements, Vr désignant la profondeur d'excavation, Hrle
rayon d'influence des fravaux de terrassements,

. De 5Hgr/1Vk autour des rabattements de la nappe, Vr désignant la profondeur de
rabattement de la nappe sachant gue I'on rabat la nappe souvent plus
profondément que les terrassements, par exemple Ve= Vi + 1,

- De Hv autour des ouvrages enfoncés dans le sol, améliorations de sols par colonnes
ballastés, souténement par palplanche... Hy dépend de la technique et de la
nappe des sols, les sables absorbent mieux ce type de vibrations mais ils se serrent &
proximité immédiate, les marmnes diffusent plus loin les vibrations, le battage se diffuse
moins que le vibrobattage...

La ZIG (Zone d'Influence Géotechnique) est donc égale au max (V1 Vr:Vy), soit les
existants sur la parcelle, comme sur les parcelles voisines (CF. plan cadastrale) a priori.
Le projet de lotissement s'inscrit dans la région naturelle de I'Enfre-deux-Mers. Le terrain
e situe au Sud du centre bourg de la commune dans le lieu-dit « Plantier » ou I'nabitat
pavillonnaire y est épars. Le contexte se caractérise par la présence de guelgues
maisons d'habitation avec jardins, dont certaines comportent des piscines.

la 7IG dépendra du projet in fine, notamment de la projection d'un sous-sol. A
aujourd'hui, nous pouvons signaler seulement I'environnement proche de la parcelle :
Le terrain est situé sur les parcelles cadastrales n° 149p, 166, 167p, 168p, 169, 170, 171 et
238p de la section B.
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Le site est délimité par :

- Au Nord, 'allée de Lalande,

- A lI'Ouest, 'allée de Montplaisir

- A I'Est, le solde de la propriété classé en zone Agricole au PLU
- AU Sud, une zone agricole du PLU.

A gauche une

photographie
gérienne tirée de

Google Maps

représentant

I'ensemble du projet

H
B
3
§
H
£
H
$
<

1.2.4. Aménagement du projet

Le lotissement est composé de 7 lots distincts faisant I'objet d'une vente.
La présente étude se focalise sur le lot 2.

Le plan de composition ci-dessous expose la separation des lots ainsi que I'emplacement

du lot étudié :

Partie en rone A rattachée en
remembrement au lot 2

Périmdbtre de It objet de de Permis o

Cadastrd Section B numéros 775, 776, 783p, 784y, 787p, 788p, 789p, 792p,  (RNN
795, 796, 798, 799, 801, 803, 604, 808P, 809, B12p et 813 Sk

Superficie apparente = 4428 m®

Partie en zone A rattachée en
remembrement aufot 3

Périmétre de fopkeation - Acchs aulot

Partie en rone

e Limite de tonage duPtl @  Candélabee § poser 4 /g,.mmu.m
%o Sigraletique hortzontale peinture SY 2
Espace botsé classé = . remembrement
Gk aulotd
m‘ engaronné 2
E L —

Echelle 1/500
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1.3. Missions commandées

La mission de GEOFONDATION est conforme au devis n° DEV000434 accepté sans
réserve par le client le 24/05/2022 par retour du devis signé. Il s'agit d'une étude
géotechnique G1-PGC selon la norme AENOR NF P 94-500 de novembre 2013 sur les

missions d'ingénierie géotechnigue.

Etapes selon Préalable Conception Exécution
norme NF P 94 500
Phases selon GI1ES G1PGC G2AVP G2PRO G2DCE G2ACT G4EXE G4DET
norme NF P 94 500
Missions confiées X
Indices A

Remargues générales :

I convient de rappeler que les aspects suivants ne font pas partie de nos missions

géotechniques quel que soit le niveau, notamment :
—» Lareconnaissance de cavités,

L'érosion des sols et des berges,

Les diagnostics de pollutions,

Le potentiel géothermique du site

b Ll

L'étude historique du site ne fait pas partie de notre mission. En I'absence de données de la

part des différents infervenants au moment de nofre étude, le présent rapport est limité & nos

connaqissances propres.

i

investigations,
Les enquétes hydrauliques pour définir la cote d'inondation,
_, La conception géotechnique du projet des futurs acguéreurs

4
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1.4. Investigations hydro géotechniques

Le plan dimplantation et les coupes des sondages sont donnés en annexes. Le niveau

zero des sondages correspond au niveau du terrain & la date de leur réalisation.

Lots Sondages Technique Profondeur Essais Machine
Pénétrométre
Battage des é6m ou : PAGANI
B PDI tiges refus SpnamiqueHER 1g30/20
9 94115 9
T Teriste 1.2 & .56 Levé géologique Tariere
dans une fosse manuelle
Pénétrométre
PD6 Eaggge des m&u dynamique NF P I:A;/Azr;l
C 9 94115 9
T4 Taridre 1.2 & 1.5 Leve géologique Tariere
dans une fosse manuelle
PD7 Battage des ém ou Z?Qg:q?;?gr& P PAGANI
A tiges refus 94115 tg30/20
17 Taridre {54 Lbm Levé géologique Tariére
dans une fosse manuelle
PD2 Battage des ém ou Z(;QZ:']?CTJ?ﬁF P PAGANI
: figes refus 94115 tg30/20
2 Tariére 134 i5m Levé geologique Tariere
dans une fosse manuelle
Battage des smoy | [onchiomafra PAGANI
PD3 | figes refus | Synamigue NF P tg30/20
2 g 94115 9
13 Taridis 1.2&1,5m Levé géologique Tariére
dans une fosse manuelle
Baitage des 6m ou Penefrgmefre PAGANI
PD4 tiges refus GynaigLe NP tg30/20
3 9 94115 9
T4 Tarbrs 1,28 1.5m Leveé geologique Tariere
dans une fosse manuelle
ops | Battage des 6m ou 2322‘;?&?& - PAGANI
4 tiges refus 94115 tg30/20
15 Tariére 1:2& L5 Leveé geologique Tariere
dans une fosse manuelle
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Les essais réalisés en laboratoire consistent en deux essai GTR. Sur 72 (Lot 1) et T5

(Lot 4). Soit :
Analyses Quantité
Détermination de la teneur en eau naturelle selon la norme NF 94 512 2
Analyse du risque de retrait/gonflement des argiles a partir de la 2
mesure des limites d'Atterberg selon I'essai correspondant & la norme
NF 24 051
Valeur au Bleu de Méthyléne d’un sol selon la norme NF P 94 068 2
Granulométrie selon la norme NF 94 056 2

2. RISQUES NATURELS RECENSES PAR L'ETAT

2.1. Géorisques

Le préfet met & disposition divers sites internet permettant d’'apporter quelques précisions

sur ces risques. D’autres risques existent et peuvent avoir une répercussion sur le projet

comme notamment :

v La présence de pollution des sols qui peuvent induire une agressivité vis-a-vis des
bétons (hors mission)

v Présence de carriére (hors mission),

v/ Présence de cavités souterraines type karst ou vide de dissolution (hors mission).

Sur cette commune, le site www.georisques.fr reléve les risques suivants :

/g P o

(=

g
]
|o —

| s “: \ ‘_ﬂ-_ =7
Mouvements de terrain  Retrait-gonflements des sals Cavités souterraines Séismes Instaflations industrielles
Effondrement Alga fort carriére 2-FAIBLE
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2.1.1  Classification Gouvernementale du Risque Retrait Gonflement
des argiles (RRGA) :

Zone du projet

Aléa fort

Aléa moyen

Aléa faible

Le projet se situe sur une zone & aléa fort de retrait et gonflement des argiles.

Pour comprendre cette cartographie, il convient de se reporter & I'arficle R112-5 (V) du
code de la construction (Code de la construction et de I'habitation. - art. R112-5 (V)

L'Arrété du 22 juillet 2020 relatif aux techniques particuligres de construction dans les
zones exposées au phénomene de mouvement de terrain différentiel consécutif & la
sécheresse et d la réhydratation des sols (pour les aléas moyen et fort) paru au JORF
n°0200 du 15/8/2020 texte 57 indique les dispositions constructives que le constructeur
est tenu de respecter :

. - Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une structure rigide.
La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux, ainsi que la pose de linteaux
au-dessus des ouvertures permet de répondre & cette exigence.

II. - Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de fondations
renforcées. Elles ont comme caractéristiques d'étre :

- en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s'affranchir de la zone superficielle ou le sol est sensible au
phénomene de mouvement de terrain différentiel,
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- ancrées de maniére homogéne, sans dissymétrie sur le pourfour du bdtiment,
notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a sous-sol partiel. En
l'absence de sous-sol, la construction d'une dalle sur vide sanitaire est prévue ;

- coulées en continu ;

- désolidarisées des fondations d'une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de louvrage dues aux apports
d'eaux pluviales et de ruissellement sonf limitées, pour cela :

- les eaux de gouttiéres sont éloignées des pieds de fagade, avec un exutoire en aval
de la construction ;

- les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d'un systéme empéchant le
déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la construction ;

- les puisards situés & proximité de la construction sont isolés des fondations par un
systéme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souteraines sont détournées & distance de
'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

- la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée
- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par I'utilisation de matériaux
flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de 'ouvrage causées par l'action
de la végétation sont limitées, pour cela :

- le bati est éloigné du champ dinfluence de la végétation. On considere gue la
distance d'influence est égale & une fois la hauteur de l'arbre & [age adulte, et une fois
et demila hauteur d'une haie ;

- & défaut du respect de la zone dinfluence, un écran anti-racines est mis en place. Cet
écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur sera adaptée au
développement du réseau racinaire avec une profondeur minimale de 2m;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des fravaux de
construction afin de permettre un rétablissement des conditions naturelles de la teneur
en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou en limite de
propriété, la profondeur des fondations est augmentée par rapport aux préconisations
du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol d'une
construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol sont limités. Pour cela,
les parois enterrées de la construction sont isolées afin d'éviter d'aggraver la dessiccation
du terrain situé dans sa périphérie.
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2.1.2 _ Risque sismigue selon I'EuroCode8

Le parametre retenu pour décrire I'aléa sismique au niveau national est une
accélération ag, accélération du sol «au rocher » (le sol rocheux est pris comme
reférence)le zonage réglementaire définit cing zones de sismicité croissante basées sur
un decoupage communal.

“.
Zone de ; ik .
‘ sismicité Niveau d'aléa ag,(mfs)
. Zone 1 Trés faible | 0,4
Projet -
Faible 0,7
~ Modéré 11
BRIV  voen | 16

(source www.georisques.fr) : L'Eurocode 8 ne s’applique pas dans cette zone de sismicité
2 (CF signification sur https://www.service-public.fi/professionnels-entreprises/vosdroits/F32351). Ce type
d’ouvrage ne nous a pas été spécifié pour ce projet.
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2.1.3 Risqgue Cavité souterraine

Le site du BRGM (www.infoterre.fr) Nous indigue la présence d'une carriére a 250m du
projet.

Cave

£ ; " Carriére

F
g Tt e e AR

r. G RS TR 5 3 73 T Y ']
Echelle : EEFLL : %
; =8 ' Naturefle
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2.2. Risque de remontée de la nappe

Une évaluation de ce risque est donnée dans le site internet du BRGM : www.infoterre fr.

Zones potentiefiement sujettes
aux débordements de nappe

- Zones potentiellement sujettes
Hﬁ aux Incndations de cave

Pas de débordement de nappe
ni d'inondation de cave

Entités hydrogéoiogiques
imperméables i I'affleurement

= Sk T = {source : BOLISA V2/BRGM)
ra - J ST AR SR S £ e gaeare 5 Envelo Approchées des Inond:ltions Potentielles
' cours d’eau et submersion marine de plus d'un hectare
== 1/ 100 000 = — — 4 00 . 1] {Source - MTES/DGPR)

D'apres cette carte nous nous situons hors des débordements de nappe et des
inondations de caves.

Remarques générales :

A ce propos, I'infervention ponctuelle du geotechnicien dans le cadre de la réalisation
de I'étude confiée ne Iui permet pas de fournir des informations hydrogéologiques
suffisanfes, dans la mesure oU le niveau d'eau mentionné dans le rapport d'étude
correspond nécessairement & celui relevé & un moment donné, sans possibilité
d'apprécier la variation inéluctable des nappes et circulations d'eau qui dépend
notamment des conditions météorologiques.
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La Bangue de Données du Sous
versant © limons et argiles sableuses, épaisseyu
une des archives sur la carte géologique au 1/50000éme ci-dessous.

Echelle

Etude des cartes géologiques du BRGM

" | Zone du projet [FE5

1/50000
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-sol gérée par le BRGM indique des formations de
r >2m (colluvions). Nous avons positionné

BSS001ZMDL-SADIRAC-Altitude : 37,32 mNGF

6.00 -
L 700 -
Formation du
- 1000 - Calcaire &
- 1200 - i

16.00
- 18.00 |

- 2100
- 23.00

27.00

- 4300 -
L |

Iz
(Ao Ao Ay A Ay

Lithologie Lithelogie Stratigraphie Altitude
Calcaire blanc, débris
fossiliféres.
S Calcaire mameux jaune - 31.32
Calcaire blanc, débris 30.32
ossibres. 2732
Calcaire marneux blanc, || &
; PUS | Rupsien | z53
- 21.32
- 1932
16.32
= 1432
10.32
- 932
- 732
Priabonien a
Rupélien
- 588
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3. RESULTATS DES ESSAIS

3.1. Relevé du niveau de la nappe le jour de nofre intervention

Lors de nos investigations le 23/06/22, nous n'avons pas relevé de niveaux d'eau au droit
de nos sondages.

Remarques générales

A ce propos, I'intervention ponctuelle du geotechnicien dans le cadre de la réalisation de I'étude
confiée ne |ui permet pas de fournir des informations hydrogéologiques suffisantes, dans la mesure
ou le niveau d'eau menfionné dans le rapport d'etude correspond nécessairement & celui relevé
& un momenf donné, sans possibilité d ‘apprécier la variation inéluctable des nappes et
circulations d'eau qui dépend notamment des conditions meéetéorologiques.

3.2. Essais de mécanique des sols

3.2.1. Relevés géotechniques in situ

Les sondages ont permis d'identifier les couches lithologiques suivantes de haut en bas

Facies | Ne° Profondeur de la base de la couche au droif des
sondages par rapport & la surface
PD1/ | PD2/ | PD3/ | PD4/ | PD5/ [ PDé/ PD7/ Qd
T1 T2 T3 T4 75 Té 17
Limons sableux ou | 1 0.5m | 0.3m | 0.5m / i/ 1.3m | 0.5m | +/-2
remblais MPa
Limons argileux 2 Im Im / 0.4m | 0.3m | 1.5m / +/-
0.5
MPA
Argiles marrons /| 3 4m 3m 3.6m | 4.5m 2m 24m | 1.bm | +/-4
orange /grises MPg
Inconnu (Argiles et | 4 / 4.3m / / / / / +/-1
limons mous 2) MPg
Inconnu (Argiles et | 5 / / >3.6m / f / 3.3m | +/-6
limons raides 2) MPa
Inconnu (Argileset | 6 | 5.5m / / / / / +/-
limons mous 2) 0.6
MPa
Inconnu (Argileset | 7 | 6.2m / / 5.1m / / +/- 4
limons fermes 2) MPa
Inconnu 8 | >6.2m | >4.3m >4.5m | >5.10 | >2.4m | >3.3m | >10
MPa |

Remarques :
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La nature et 'épaisseur des terrains de couverture peuvent varier sensiblement ef brutalement,
en fonction des aménagements du site, réecents ou anciens.

Nous rappelons, d'un point de vue général, que les remblais, d'origine anthropique, sont
susceptibles d'éfre exfrémement hétérogeénes, tant du point de vue de leur nature, que de celui
des épaisseurs observées. En particulier, des blocs indurés de toutes dimensions peuvent y étre
rencontrés, ainsi que tout type de matériaux. Far ailleurs, leur hétérogénéité favorise I'apparition
d'écoulements d'eau, lesquels peuvent provoquer leur remaniement (apparition de tassements,
entrainement des fines...).

La description des terrains traversés et la position des inferfaces comportent par ailleurs des
imprécisions inhérentes & la methode de forage destructif.

Les coupes lithologiques détaillées des sondages sont joinfes en annexe.

3.2.2. Analyses en laboratoire selon le Guide GIR

Les échantillons prélevés sur le terrain onf fait I'objet d'essai GTR en laboratoire pour
déterminer leur classe GITR.

Etant dans un faciés argileux, un essai des limites d'Atterberg a été nécessaire pour
déterminer I'indice de plasticité du sol de T2

Les tableaux ci-dessous synthétisent les essais

T2

Teneur en eau W, = 19,1 %
Limite de liquidite W = 53,2 %
Limite de plasticite Wp= 239 %
Indice de plasticité lp= 294
Indice de consistance I = 1.2
Sondages | Profondeur | Faciés GTR | VBS | Wrat 9;’ quscg: :)8
15 " 5] rQ/'TN Argile brune | A2/A3 | 5.95 | 22.2% | 96.15 | 81.04
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4. PRINCIPES DE FONDATION A ETUDIER EN PHASE G2

4.1.

Risque Retrait Gonflement des Argiles (RRGA)

Le potentiel de gonflement peut étre ré-évalué par le tableau ci-dessous de Bigot et

Zerhouni (2000) :

Parametres d'identification Susceptibilité de variation de
Indice de Pourcentage | VBS (g/100 de volume de sol
Plasticité Ip (%) | de passant au sol)
tamis de 80um
(%)

>30 >90 >6 Forte
15<Ip<30 >50 2<VBS<6 Moyenne

<15 >50 <2 Faible

Le RRGA est confirmé dans son intensité moyenne & forte.

Ce risque est aggravé par son environnement, notamment :

v" La pente du terrain qui accentue le retrait en partie aval. Le plan de composition a
permis de déterminer les dénivelées des parcelles, méme si les cotes topographiques
ont été modifiées par I'apport de remblais comme I'atteste nos essais.

Lot B

Lot C

Lot A Lot 1

Lot 2 Lot 3 Lot 4

Dénivelée

2m

1,5m

£ 2m

2m 2.5m 2m

v La présence d'arbre. Ce risque peut-étre existant avec un arbre dans la parcelle
ou chez le voisin mais également & venir avec la plantation d’arbres dans les

environs.

La présence d'arbre, sur le terrain mais également la proximité d'un foret ou d'une

haie sur les parcelles voisines :

lot3 | lot4 [ lot5 [ Lloté |

Confirmé

lot1 [ Lot2 | Lot 7

Présence
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Tableau 4 - Risques associés aux types d'arbres les plus dangereux pour les constructions
(Driscoll, 1983)

Espéce Hauteur mavinale H (m) | | 7ore & a consmucton (par rapport & )
Chéne 16-23 1H
Peuplier 24 1H
Tilleul 16-24 0,5H
Fréne commun 23 0,5H
Flatane 25-30 0,5H
Saule 15 1H
Orme 20-25 0,5H
Aubépine 10 05H
Erable/sycomore 17-24 05H
Cerisier/prunier 8 1H
Hétre 20 05H
Bouleau 12-14 05H
Cyprés 18-25 05H

Ces valeurs sont empiriques en ce sens que, plus que la hauteur de l'arbre, c'est sa
surface foliaire qui entre en compte pour ses besoins en eau, et donc son impact sur le
desséchement du sol. Ainsi un arbre court mais & houppier trés développé peut
consommer autant, voire plus d'eau qu'un arbre haut et comprimé le long d'une facade
par exemple.

4.2. Régles de construction vis-a-vis du RRGA

En effet, lorsque les fondations reposent sur des sols gonflants ou rétractables, la mise
hors gel est insuffisante pour se prémunir contre les mouvements différentiels causés par
le refrait et le gonflement des sols argileux sous les varigtions saisonnieres ou
accidentelles de teneur en eau. A moins de fondations profondes (>3m), des dispositions
constructives particuligres doivent étre prises selon le code de la construction (CF. loi
ELAN). Elles ont pour but soit d'obtenir un état d'humidité constant sous le niveau d'assise,
soit de permettre & la structure de s'adapter aux déformations. Pour tenter de contrer
les effets des mouvements saisonniers de I'assise argileuse, ces prescriptions indiquent :
. Les fondations sur semelle doivent éire suffisamment profondes pour s'affranchir
de la zone superficielle oU le sol est sensible & I'évaporation. A titre indicatif, on
considére que cette profondeur d'ancrage, qui doit étre bien supérieure a celle
imposée par la mise hors gel, doit atteindre au minimum & notre sens une garde
hors sécheresse de 1,5 m de profondeur sous le terrain naturel. Les gardes de 0.8
m et 1.2 m ne nous paraissent pas suffisantes. Une consfruction sur vide
sanitaire ou avec sous-sol généralisé est préférable a un simple dallage sur terre-
plein. Un radier généralisé, congu et réalisé dans les régles de I'art, peut aussi
constituer une bonne alternative & un approfondissement des fondations.
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» Lesfondations doivent étre ancrées de maniere homogeéne sur tout le pourtour du
batiment (ceci vaut notamment pour les terrains en pente (ou I'ancrage aval doit
étre au moins aussi important que I'ancrage amont) ou & sous-sol hétérogéne. En
particulier, les sous-sols partiels qui induisent des héterogénéités d'ancrage sont &
eviter & tout prix.

e Lastructure du batiment doit étre  suffisamment rigide pour résister & des
mouvements différentiels, d'oU I'importance des chainages horizontaux (haut et
bas) et verticaux.

» Deux eléments de construction accolés, fondés de maniere différente ou
exercant des charges variables, doivent étre désolidarisés et munis de joints de
rupture sur toute leur hauteur pour permetire des mouvements difféerentiels.

» Tout élément de nature & provoquer des variations saisonniéres d’humidité du
terrain (arbre, drain, pompage ou au contraire infiltration localisée d'eaux
pluviales ou d’eaux usées) doit &tre le plus éloigné possible de la construction. On
considere en particulier que I'influence d’un arbre s'étend jusqu'd une distance
égale & au moins sa hauteur & maturité.

e Sous la construction, le sol est & I'équilibre hydrique alors que tout autour il est
soumis & évaporation saisonniére, ce qui tend & induire des différences de teneur
en eau au droit des fondations. Pour I'éviter, il convient d'entourer Ig consfruction
d'un dispositif, le plus large possible, sous forme de trottoir périphérique ou
de géomembrane enterrée, qui protége sa périphérie  immédiate de
I'évaporation.

e En cas de source de chaleur en sous-sol (chaudiére notamment), les échanges
thermiques & fravers les parois doivent &tre limités par une isolation adaptée pour
eviter d'aggraver la dessiccation du terrain en périphérie. Il peut étre préférable
de positionner de cette source de chaleur le long des murs intérieurs.

e Les canalisations enterrées d'eau doivent pouvoir subir des mouvements
différentiels sans risque de rompre, ce qui suppose notamment des raccords
souples au niveau des points durs.
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4.3. Nos recommandations selon I’EuroCodes 7

Le RRGA n'est pas la seule contrainte qui définit un mode de fondation. D'autres sols
impropres (Remblais, Terres végétales, ...) ou instables (sols mous, ...) conduisent @
préconiser un mode fondatif. La présence éventuele de nappe et d'avoisinant
participent activement également & ce choix. Au regard du simple sondage que nous
avons, la poursuite des études géotechniques par I'acquéreur pourrait se diriger vers :

% Un niveau bas sur plancher porté par les fondations, avec un vide constructif.

Q} Des fondations :

_» Soit des fondations descendues sur un sol compressible ou mouvant
(RRGA) mais pas trop (tassement < 2cm) par I'intermédiaire :

v Soit des semelles filantes rigidifiées telles que définies dans la horme
d'application NF P 94 261 de I'EUROCODE 7 « Fondations
superficielles n. Leur assise pourra descendue & une profondeur
minimale de -1.5m/TN, & condition de respecter les exigences du

— code de la construction sur terrain argileux rappelées chap. 2.1.2,

notamment sous réserve de la possibilité de metire en place les 3

dispositions suivantes :

2 Un frottoir périmétrique étanche (>1.5m) via une
géomembrane enterrée et protégée des dégradations,

= Un drainage périphérique

3 L'absence d’arbres, arbustes, haies & moins de 15 m des
facades

3 L'absence de sous-sol partiel, ou de cave

NB : ce n'est pas évident notamment pour maison collée en

mitoyenneté ou implantée & moins de 15 m des limites

parcellaires, ou fout simplement pour des terrains en pente

v Soit un radier rigide nervuré tel que définies dans la norme
rd d'application NF P 94 261 de I'EUROCODE 7 «Fondations
' superficielles ». Son assise dans le faciés 2 se fera & fravers une
couche de forme épaisse et compactee protégée par une beche
périmétrique descendue aussi dans le facies 2

! _, Soit des fondations descendues sur un sol quasi-incompressible (tassement
| Il < 1cm) par lintermédiaire : des fondations sur micropieux tels que définis
dans la norme d'application NF P 94 262 de 'EUROCODE 7 « Fondations
profondes » et fichés dans le substratum & reconnaitre. Cette solution est
recommandée notamment pour les projets a étage et/ou pour les projet
en RDC en forte pente (dénivelée > 0.5m).
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5.  SUITE A DONNER AU RAPPORT POUR LE FUTUR ACQUEREUR

La mise en ceuvre de I'ensemble des missions géotechniques (G2 AVP & G4) devra suivre
la présente étude.

La présente Etude Géotechnique de Phase Principes Généraux de Construction
(GIPGC) a permis d'identifier les principaux aléas du site -

- La pente du terrain

- La sensibilité des sols au RRGA.

Des variations ou hétérogénéités locales, non mises en évidence lors de I'investigation,
peuvent apparaitre en cours de fravaux et nécessiter des adaptations constructives.
Ces incertitudes peuvent avoir une incidence importante sur le co0t final des ouvrages
geéotechniques : il conviendra d’en tenir compte lors de la mise au point du projet.

Nous rappelons, qu'une mission G2 AVP+PRO nous parait indispensable pour le futur
maitre d'ouvrage puisse déterminer précisément le type de fondation/niveau bas de son
projet en fonction notfamment de l'implantation, du calage altimétrique du projet et des
descentes de charges aftendues. Les modes de souténements et de drainage devront
également étre déterminer par cette étude G2 & la charge des acquéreurs.

GEOFONDATION reste & la disposition des intervenants bour chiffrer tout ou une partie
des missions G2, G3 et G4,

Les conclusions du présent rapport sont données sous réserve des « conditions générales
des missions géotechniques » jointes en annexe avec un extrait de la version actuelle de
la norme NFP 94 500 du 30 novembre 2013.

Etablile 04/05/23 par : Vérifié par :
CAMPEDEL Thomas Benoit DELTRIEU
Pour I'agence de MERIGNAC 33 deltrieu@geofondation.fr
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ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et coits d’exécution des ouvrages géotechniques qui
entre dans le cadre de la mission d'étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est & la charge du maitre
d’ouvrage ou son mandataire. Elle comprend deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour une premiére identification des
risques géotechnigues d'un site.

— Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d’avoisinants avec visite du
site et des alentours.

—_ Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Fournir un rapport donnant pour le site &tudié un modéle géologique préliminaire, les principales caracteristiques
géotechnigues et une premiere identification des risques géotechnigques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour réduire les conséquences des risques
géotechniques majeurs identifiés. Elle s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Dé&finir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le sulvi
technique, en exploiter les résultats.

— Fournir un rapport de synthése des données géotechniques & ce stade d'étude (premiére approche de la ZIG,
horizons porteurs potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment
fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet |'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques
géotechniques importants identifiés. Elle est & la charge du maitre d'cuvrage ou son mandataire et est réalisée en
collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée & cefte derniére. Elle comprend trois phases :

Phase Avani-projet (AVP)

Elle est rédlisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données
géotechniques adaptées.

__ Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Fournir un rapport donnant les hypotheéses géotechnigques & prendre en compte au stade de I'avant-projet, les
principes de construction envisageables (terrassements, souténements, pentes et falus, fondations, assises des
dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions générales vis-O-vis des nappes et des avoisinants), une
&bauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique et la pertinence d'application de la méthode
observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données
géotechniques adaptées suffisamment représentatives pour le site.

—_ Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

__ Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade du projet (valeurs
caractéristiques des parameires géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs
des ouvrages géotechniques (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et
voiries, améliorations de sols, dispositions vis-G-vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de
dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE / ACT

Elle est réalisée pour findliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d'ouvrage pour
I'établissement des Contrats de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechnigues.
— Etablir ou participer & la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants & la consultation des
entreprises pour leurs études de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans,
notices technigues, cahier des charges particuliéres, cadre de bordereau des prix et d'estimatif, planning
prévisionnel).

_ Assister éventuellement le maitre d'ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques,
participer & la finalisation des pigces techniques des contrats de travaux.
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ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre & temps de mesures
correctives d'adaptation ou d’optimisation. Elle est confiee & I'entrepreneur sauf disposition contractuelle
confraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT.

Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques specifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d'une note d'hypothéses
géotechniques sur la base des données fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles
investigations complémentaires, définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques,
méthodes et conditions d'exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et contréles a prévaoir, valeurs seuils,
dispositions constructives complémentaires éventuelles).

— Elaborer le dossier géotechnique d’exécution des ouvrages gécotechniques provisoires et définitifs plans
d'exécution, de phasage et de suivi.

Phase Suivi

— Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des
dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.

— Vérifier les données géotechniques par releves lors des travaux et par un programme d'investigations
géotechnigues complémentaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).
— Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages executés (DOE) et fournir les documents nécessaires
a 'établissement du dossier d'interventions ultérieures sur l'ouvrage (DIUQ)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission
d'étude et suivi géotechniques d'exécution. Elle est & la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est
réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée & cette demniére. Elle comprend deux phases
interactives :

Phase Supervision de I'étude d'exécution

— Donner un avis sur la pertinence des hypotheses géotechniques de I'étude géotechnique d’exécution, des
dimensionnements et méthodes d'exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques
proposées par I'entrepreneur, du plan de contréle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d'exécution

— Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnigue tel
gu’observé par I'entrepreneur (G3), du comportement tel qu'observé par I'entrepreneur de I'ouvrage et des
avoisinants concernés (G3), de I'adaptation ou de I'optimisation de I'ouvrage geotechnique proposée par
I'entrepreneur (G3). ‘

— donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO,

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut éfre nécessaire de procéder, de
facon strictement limitative, & I'étude d'un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une
mission ponctuelle. Ce diagnostic geotechnique précise I'influence de cet ou ces éléments géotechniques sur les
risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour le projet ou I'ouvrage existant.

— Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou
en assurer le suivi technique, en exploiter les résultarts.

— Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes geotechniques
d'un désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans
I'étude de I'état général de I'ouvrage existant.

— Si ce diagnostic conduit & modifier une partie du projet ou & réaliser des fravaux sur I'ouvrage existant, des
études géotechniques de conception et/ou d'exécution ainsi gu'un suivi et une supervision géotechniques seront
realisés ultérieurement, conformément & I'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou
3).
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Conditions générales des missions géotechniques

1. Cadre de la mission

Par référence 4 la norme NF P 94-500 du 30 novembre 2013 sur les missions d'ingénierie géotechnique, il appartient au maitre d'ouvrage
et 4 son maitre d'ceuvre de veiller & ce que toutes les missions d'ingénierie géotechnique nécessaires ala conception puis a I'exécution
de I'ouvrage soient engagées avec les moyens opportuns et confiées a des hommes de 'Art. L'enchainement des missions d'ingénierie
géotechnique suit la succession des phases d'élaboration du projet, chacune de ces missions ne couvrant qu'un domaine spécifique
de la conception ou de I'exécution. En particulier :

o les missions d'étude géotechnique préalable (G1 ES et G1 PGC), d'étude géotechnique d'avant-projet (G2 AVP), d'études
géotechniques de projet (G2 PRO et G2 DCEJIACT), d'étude et suivi géotechniques d'exécution (G3), de supervision
géotechnique d'exécution (G4) doivent atre réalisées dans l'ordre successif ;

e exceptionnellement, une mission confiée 2 GEOFONDATION peut ne contenir qu'une partie des prestations décrites dans la
mission type correspondante aprés accord explicite, le client confiant obligatoirement le complément de la mission a un autre
prestataire spécialisé en ingénierie géotechnique ;

o Il'exécution d'investigations géotechnigues engage GEOFONDATION uniquement sur la conformité des travaux exécutés a
ceux contractuellement commandés et sur I'exactitude des résultats qu'elle fournit ;

« toute mission d'ingénierie géotechnique n'engage GEOFONDATION sur son devoir de conseil que dans le cadre strict, d'une
part, des objectifs explicitement définis dans notre proposition technique sur la base de laquelle la commande et ses avenants
aventuels ont été établis, d'autre part, du projet du client décrit par les documents graphiques ou plans cités dans le rapport;

o toute mission d'étude géotechnique préalable G1 ES et/ou G1 PGC, d'étude géotechnique d'avant-projet G2 AVP ou de
diagnostic géotechnique G5 exclut tout engagement de GEOFONDATION sur les quantités, coits et délais d'exécution des
futurs ouvrages géotechniques. De convention expresse, la responsabilité de notre société ne peut étre engagée que dans
I'hypothése ol la mission d'étude géotechnique de conception G2 dans son intégralité (G2 PRO et G2 DCE/ACT lui est confiée

e  unemission d'étude géotechnique de conception G2 engage notre société en tant qu'assistant technique a la maitrise d'ceuvre
dans les limites du contrat fixant I'étendue de la mission et la (ou les) partie(s) d'ouvrage(s) concerné(s).
La responsabilité de GEOFONDATION ne saurait étre engagée en dehors du cadre de la mission d'ingénierie géotechnique objet du
rapport. En particulier, toute modification apportée au projet ou a son environnement nécessite la réactualisation du rapport
géotechnique dans le cadre d'une nouvelle mission.

2. Recommandations

Il est précisé que I'étude géotechnique repose sur une investigation du sol dont la maille ne permet pas de lever la totalité des aléas
toujours possibles en milieu naturel. En effet, des hétérogénéités, naturelles ou du fait de 'homme, des discontinuités et des aléas
d'exécution peuvent apparaitre compte tenu du rapport entre le volume échantillonné ou testé et le volume sollicité par I'ouvrage, et ce
d'autant plus que ces singularités éventuelles peuvent étre limitées en extension. Les éléments géotechniques nouveaux mis en
évidence lors de I'exécution, pouvant avoir une influence sur les conclusions du rapport, doivent immédiatement étre signalés a
l'ingénierie géotechnique chargée de I'étude et suivi géotechniques d'exécution (mission G3) afin qu'elle en analyse les conséquences
sur les conditions d'exécution voire la conception de I'ouvrage géotechnique. Si un caractére évolutif particulier a été mis en lumiére
(notamment glissement, érosion, dissolution, remblais évolutifs, tourbe), I'application des recommandations du rapport nécessite une
validation & chaque étape suivante de la conception ou de T'exécution. En effet, un tel caractére évolutif peut remettre en cause ces
recommandations notamment s'il s'écoule un laps de temps important avant leur mise en ceuvre.

3. Rapport de la mission

Le rapport géotechnique constitue le compte-rendu de lamission d'ingénierie géotechnique définie par la commande au titre de laquelle
il a été établi et dont les références sont rappelées en téte. A défaut de clauses spécifiques contractuelles, la remise du rapport
géotechnique fixe lafindela mission. Un rapport géotechnique et toutes ses annexes identifiées constituent un ensemble indissociable.
Les deux exemplaires de référence en sont les deux originaux conservés : un parle client et le second par notre société. Dans ce cadre,
toute autre interprétation qui pourrait étre faite d'une communication ou reproduction partielle ne saurait engager la responsabilité de
notre société. En particulier l'utilisation méme partielle de ces résultats et conclusions par un autre maitre d'ouvrage ou par un autre
constructeur ou pour un autre ouvrage que celui objet de la mission confiée ne pourra en aucun cas engager la responsabilité de notre

société et pourra entrainer des poursuites judiciaires.
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ANNEXES

% Plan de situation,
% Plan d'implantation,
% Coupes géotechniques,

% PV dessais laboratoire,

Compte rendu de mission GIPGC établi le 04/05/2023 par la Sté GEOFONDATION prise en son siége sis 19 Rue des Genéts — 33700 MERIGNAC
Dont les autres implantations sont : 40130 CAPBRETON - 47000 AGEM
Tél :0556287890 — www.geofondation.fr — be@geofondation.fr - SIRET 49327862600061



GEO Fonparion - BONNETAN (33) - Allée de Lalande - Allée de Monplaisir — Lot 2

BX 200809 - INDICE A - Page n°26/34

PLAN DE SITUATION

- pgygm\la;_

P“'\

Bonnetan

90 All. de Lalande
33370 Bonnetan

44 813194,-0 416468

I}

el

W

o e WNUTE v I
o) F?#' E.Sm

Compte rendu de mission GIPGC établi le 04/05/2023 par la 5té GEOFONDATION prise en son siége sis 19 Rue des Genéts — 33700 MERIGNAC
Dont les autres implantations sont : 40130 CAPBRETON - 47000 AGEN
Tél :0556287890 — www.geofondation.fr — he@geofondation.fr — SIRET 49327862600061



J

BX 200809 - INDICE A - Page n°27/34

GEO Fonbarnion - BONNETAN (33) - Allée de Lalande — Allée de Monplaisir — Lot 2

Parcelles cadastrales :

—
.

-

]
i
&
i
il .
i I: - - . -""v.\
i i ~ "-.._‘\
'I i s - s
' l‘ s ‘M.\‘iﬂ.
1' i - - F
(] L S = ]

& * ¢
i h e 9% i

Y

-
N ",
| /NI

F

Compte rendu de mission G1PGC établi le 04/05/2023 par la Sté GEOFONDATION prise en son siége sis 19 Rue des Genéts - 33700 MERIGNAC

Dont les autres implantations sont : 40130 CAPBRETON - 47000 AGEN
Tel :0556287890 — www.geofondation.fr — he@geofondation.fr - SIRET 49327862600061

-
¥
'
L]
L]
L)
|
'
]
|
]
'
1
|
L
|
¥
'
¥
i
|
i/
"
=t



1900097984ZE6Y LIHIS — 44'uonepuojoaddaq — 1J'UOEpUCORE MMM — 068/ 879550: 2L
NI9V 000LY - NOLIHE4 YD 0ETOF : Ju0s suoneiue|dw) s31ine 53| 1og

JYNDIYIN 0DLEE — SHFUBD SAp any gT SIS 3FIs uos ua mm_ab.ion_._.(nZOmOmu 935 e| Jed £20Z/50/10 2| 119€3 DDJTD UOISSIW 3p NPU3S aydwo)

L ] +

e

i r—————
e

iduow ap a3y

","iﬂ.’

9H 0200419065
WILNVTd

Xnesasal sop ue|d

7 107 - Jisipjducwy ap 88|y — SpuUR|D] 9P 23|IV — (E€) NYIINNOE ~NOUVANO] OF 5

$€/82.4 8004 — ¥ 3DIANI - 6080 0T X8



alRuE] ] |ﬁ

anbiweudp anpwonsuad : ad A

BETIEE ]

7E/62:U 9604 — v IDIAN| - 40 80 0Z Xd

190009Z98LZ €6t 13HIS — 4) uollepuojoai@aq — 4"UONEPUOJOIT MMM — 068/ 8Z9550: |1
NIADY 0004¥ - NOLIYEdYD OSTOY : JuOS suoieiue|dw sasne sajjuog
JVNOIYIW 00LEE — 5I9UaD sap any 6T sis a8ais uos ua td NOILYANO4039 235 e| Jed £20Z/S0/¥0 3 119833 DDJTH uoIssIw 3p npua. sydwo)
PoEqpsa) puag id LT ] SouRs 4 Z207@ mep deyy ‘saibojouyds) sexey zzozo Ambew

W

005/1 2j19y23
QOIS LB 39278 18 SHOA %mm
enpd 1o |
auuareiua E
RS
53[0 Arwdhg

0 ey [ LT T F R p—

Rz PRl sabrugpiy.p
:o_:....iuz..s:_t...a .EJ_.__.:SE_.&

£ 101 0D JGAWIQUIAWAL
U IpPDOYDL Y 2U0Z U BLIDY

v ouor us woo09
2503 V2 I ver ua i u |
DI 104 2y B0 s 194 0P

BT r T du0X un 0 9TL
D6 04 £ SUGT UB W GRS Juop
fH9SLL - ¥ 10T

J87 U 9rIE 8 IGT oy
S tneverusuirrgivep
«U0L6E-D101 )
oadAg

" T
801

0082 - 7107 4f

i)

....‘ e

283 m 0 R L 18007
TN duor us wniL Juop
M TOST-¥ 10T |

LI

SIOVANOS S3d NOILVINVIdINL.G NV 1d

C 107~ UISIOIdUOW 8P 88|y — 2puD|oT 8p 89|V — (€€) NV IINNOE - NOIVaNCOH{ 039



190009798, ZE6Y 1IHIS — 13 UDIEPU003I@ B — 1y UOIEPUOJ0IE MMM — 063/ 8T3S50: [PL
NIOV 000/ - NOLIHEAYD DETOY : Ju0s suoneiue|dw) sane s3|1uod

c20Zs

IVYNDIYIIN DOLEE — SIPUSD S3P any BT $is 3315 uos ua asud NOILYANO4039 2315 B Jed £20Z/S0/v0 3| 1geI2 I9dIO uolssiw ap npual a3dwio)
wegpaaj pueg  Aoeaug Bue]  SJuRlj Zz0Z3 mep deyy saibojoulpa) exey 2

I

algue] : L lﬁ

onbrureudp anawonauad : dd A

TOpWIsY]

apue|eap-IV.

-

.
=
o
o
o
]
o
2
=
o

S39VANOS S3d NOILVLINV 1dIWI.d NV1d

Z 107 — Jisiojduow ap 23|IV — epup|o ap 89|IY - (€€} NVIINNOE ~NOILYANO] 03D

s = va
080 0<C X4

7E/0EU 9BDd — ¥ IDIANI - 40




GEO Fonpation - BONNETAN (33) - Allée de Lalande — Aliée de Monplaisir — Lot 2

BX 200809 -INDICE A - Page n°31/34

COUPES GEOTECHNIQUES
Sondage au pénétrométre dynamique :

I ESSAI DE PENETRATION DYNAMIQUE |

CHANTIER: BONNETAN
Allée de Lalande - Allée de Mongplaisir

4&5{‘#’“ Dossier : BX 220415 PD3

Cleent TERRAQUITAINE
Date chantier: 23/06/2022
Cate [m):

Résistance en pointe (MPa)

L8] Lo 199 1968

/
/

M
-
>

TN

—_—
E
T -
;- IRl
- o
2 =N
5
e - Caractiéristiques TG 30/20
ey Poids dumoutan  (kg) 30
bauteur de chute  (m) 02
paids mart kgt 37
hautewr iitale  (mj 1
poids d'me tige (kg 2345

19 Rue des Genéts - 33700 MERIGNAC
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Sondage a la tariere manuelle :

Coniral BX 22 04 15
BONNETAN

oFandation
Date début : 23/06/2022 Cote NGF : Profondeur : 0,00-1,00m

Machine : Tariére manuelle

Angle
e Forage: T3 EXGIE 32361
@ Outil Lithologie $3 Obsarvations
9 zZ9
o k-
g Limons gris / marrons + racines

— Limons marrons 3

T £

g E

— 2,

Tariére i E

0357 manvete z

= <

. i3

Quelques grains d'oxydations %

Argites marrons / orangé / gris z

Refus 1.00m ]

kS

5
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PV d’essais laboratoire

PROCES VERBAL D'ESSAI

j‘i 7, ﬁ; Aation DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERG

Limite da bquidis & la coupele - NF P 94-051
Limite de placticié au muleay - NF P 94051

ilayemant : Tar o 1a-1,3m.
Référance : BX220415 Mode de prélévement: Terkes Sondage n®: T2de-1a-13m
Date de prélévemant : 2306202 Facids : Argle mamron
- Made de conssrvation : Sacen plastioue
Chantier : BONNETAN Date dfessal : 010712022
) 3 1 bl 523%
&0 | L 3
siail s 2 2 5E%
. AN
g 1 . 3 ® 560%
. 4 k<] 5.7 %
£0
40
i _ h Réaultast W, = s32%
S i 15 20 5 i 335 40
Mesura 1 2 3 Réaultat W, =
Teneur en eau % 241% 0% 205% 239%
Tensur en esu Wau = R
Limta da liguidié W, = 2%
Sol grgleux &t rds plastique & gonflement Siawd, Limea de plasticilé W= Bi%
indice de platicité L= 24
Indics da conaistance .= 12
Le responsable des essais Le resporzable technique
T.ROMAD B. DELTRIEU
[ =
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égﬂf&dmhbw

de . 1 Tarils
Référence : BXI20415 e T m—— T

PROCES VERBAL D'ESSAI

ESSAIS DIDENTIFICATION D'UN SOL
NFP 11300

Sondage n®: TSda-1.12-15m.

Date de prilevement : 2305202 Faciés : Acgla brne
) Mode de conseration : Sac
Chantier BONNETAH MRS
Date d'essal | JRDEZNE
wesiire LETES &0 (MM L4} ns m 18 ] ] 2 1 am
% passant sur 40 i iTa] 100,50 100 100,00 10000 L] 9514 91458 810d

ouverture nominasbe des tamis fmm)

80 pm 1 F

Le responsabie des essals
T. ROMAD

A2/A3

Le respansable technigue
B. DELTRIEU
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; ‘GEQO'FONDATION

INGENIERIE GEOTECHNIQUE

3 g se!on la norme NF P 94 500
e u_r_,,,-.-,‘. HYDROGEOLOGIE™,

selon la norme NF P 94 500

e DIAGNOSTIC POLLUTION

selon laT norme NEX 31-620—2
‘K e

§ Lotisseur ou Vendeur :
| TERRAQUITAINE

| Dossier n°BX 2204 15 Lot 3

| BONNETAN (33)
i: %l Allée de Lalande - Allée de Monplaisir
| ;;,-‘ Lotissement « La Clairiére de Monplaisir »

Rapport d’étude géotechnique G1 PGC
Loi ELAN

Misss] Erabii le 4 mai 2023 por -
| GEOFONDATION - Agence de Bordeaux

o T o5 5628 78 90 o be@geofondation. fr
1 www.geofondation. fr

A compter du paiement intégral de la mission, le client devient libre d'utiliser le rapport et de la diffuser & condition de
respecter et de faire respecter les limites d' utilisation des résultats quiy figurent et notamment les conditions de validité et
d'application du rapport.
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1.  DONNEES D’ENTREES DE L'ETUDE

1.1. Intervenants portés & notre connaissance

Lotisseur ou Vendeur TERRAQUITAINE

Conception des VRD ABAC GEO AQUITAINE

GEOMETRE ABAC GEO AQUITAINE
1.2. Description du projet

1.2.1. Documents communiqués

Documents communiqués (document contractuel de I'étude) :

N° | Désignation Origine Emetteur Date du
document
1 Plan cadastrall ABAC GEO TERRAQUITAINE |  03/2023
AQUITAINE
2 Plan de situation ABAC GEO TERRAQUITAINE |  03/2023
AQUITAINE
3 Plan de composition ABAC GEO TERRAQUITAINE |  03/2023
AQUITAINE
4 Plan technique des ABAC GEO TERRAQUITAINE |  03/2023
ameénagements AQUITAINE
S Engagement du lotisseur ABAC GEO TERRAQUITAINE |  03/2023
AQUITAINE
6 Réglement du lotisseur ABAC GEO TERRAQUITAINE |  03/2023
AQUITAINE
7 Permis d'aménager Mairie de TERRAQUITAINE |  03/2023
Bonnetan
1.2.2. Documents de référence
Les ouvrages géotechniques seront définis selon les référentiels suivants -
Ouvrage géotechnique Référentiel Mise & jour
Denomination et description des sols NF P 94-400-1 Mai 2003
NF P 94-400-2 Avril 2005
Calcul géotechnique NF EN 1997-1 et 2/NA Sept 2006
NFP 94 251-1 Juin 2005
NF P 94 252 Sept 2007
Fondations NF P 94 261 « superficielles » Juin 2013
NF P 94 262 « profondes » Juillet 2018
NF DTU13.1 Sept 19
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Ouvrages de souténement — Ecrans NF P94-282-1 Fév. 2015
Quvrages de souténement — Murs NF P94 — 281 04/2014
Terrassements GTR NFP 11300 09/1992
Dimensionnement des chaussées neuves NF P 98 -086 10/2011
Eurocode — Classification des sols aux séismes | NF EN 1998-5 2013
Dallages DTU 13.3-1 5/2007

1.2.3. Description du site et définition de la ZIG

En régle générale, la ZIG s'étend sur unrayon .

De 3Hr/1Vr autour des terrassements, V1 désignant la profondeur d'excavation, Hrle
rayon d'influence des fravaux de terrassements,

De 5Hg/1Vr autour des rabattements de la nappe, Vr désignant la profondeur de
rabattement de la nappe sachant que l'on rabat la nappe souvent plus
profondément que les terrassements, par exemple Ve= Vi + 1,

De Hv autour des ouvrages enfoncés dans le sol, améliorations de sols par colonnes
ballastés, souténement par palplanche... Hv dépend de la technique et de la
nappe des sols, les sables absorbent mieux ce type de vibrations mais ils se serrent e
proximité immédiate, les marnes diffusent plus loin les vibrations, le battage se diffuse
moins que le vibrobattage...

La ZIG (Zone d'Influence Géotechnique) est donc égale au max (Vr; Vr:Vy), soif les
existants sur la parcelle, comme sur les parcelles voisines (CF. plan cadastrale) a priori.
Le projet de lotissement s'inscrit dans la région naturelle de I'Entre-deux-Mers. Le terrain
se situe au Sud du centre bourg de la commune dans le lieu-dit « Plantier » oU I'habitat
pavillonnaire y est epars. Le contexte se caractérise par la présence de quelques
maisons d'habitation avec jardins, dont certaines comportent des piscines.

La 7IG dépendra du projet in fine, notamment de lo projection d'un sous-sol. A
aujourd'hui, nous pouvons signaler seulement I'environnement proche de la parcelle :
Le terrain est situé sur les parcelles cadastrales n® 149p, 166, 167p, 168p, 169, 170, 171 et
238p de la section B.
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Le site est délimité par :

- Au Nord, I'allée de Lalande,

- Al'Ouest, 'allée de Montplaisir

- AI'Est, le solde de la propriété classé en zone Agricole au PLU
- Au Sud, une zone agricole du PLU.

A gauche une

photographie
aérienne tirée de

Google Maps

représentant

I'ensemble du projet

Allée do Monplatsip .

1.2.4. Amenagement du projet « La Clairiere de Monplaisir »

Le lotissement est composé de 7 lots distincts faisant I'objet d'une vente.

La présente étude se focalise sur le lot 3.
Le plan de composition ci-dessous expose la séparation des lots ainsi que I'emplacement

du lot étudié :

Alléede Lalande

Partie en zone Arattachéeen
remembrement au ot 2

[ objet de Permis dAménager
Cadastré Section B numéros 775, 776, 783, 786p, 787p, 788p, 789p, 792p,
795, 796, 798, 799, B01, B03, BD4, 808p, 809, BIZp et 813 8
Superficie apparente = 4428 m*

Partie en zone A rattachée en
remembrement au lot 3

Périmetre de lopéation o Accesaulot
s Partie en zone
m— e Lo do roageduPLU @ Candélabee 3 poses 3 o Arattachds en
= Rorkemtals RIS d remembrement
oulot 4

w [Espace vert commun
" engaronnd

Echelle 1/500

Compte rendu de mission G1PGC établi le 04/05/2023 par la Sté GEOFONDATION prise en son siége sis 19 Rue des Genéts — 33700 MERIGNAC
Dont les autres implantations sont : 40130 CAPBRETON - 47000 AGEN
Tel :0556287890 ~ www.geofondation.fr — be@geofondation.fr — SIRET 49327862600061



GEO FonpaTion - BONNETAN (33) — Allée de Lalande - Allée de Monplaisir - Lot 3

BX 2008 09 - INDICE A - Page n°4/34

1.3. Missions commandées

La mission de GEOFONDATION est conforme au devis n° DEV000436 accepté sans
réserve par le client le 24/05/2022 par retour du devis signé. Il s'agit d'une étude
géotechnique G1-PGC selon la norme AENOR NF P 94-500 de novembre 2013 sur les
missions d’ingénierie géotechnique.

—

Etapes selon Préalable Conception Exécution
norme NF P 24 500
Phases selon GIES GI1PGC G2AVP G2PRO G2DCE G2ACT GA4EXE GA4DET
norme NF P 94 500
Missions confiées X
Indices A

Remargues génerales :

I convient de rappeler que les aspects suivanis ne font pas partie de nos missions
géotechniques quel que soit le niveau, notamment :

— Lareconnaissance de cavités,
L'érosion des sols et des berges,
Les diagnostics de pollutions,
Le potentiel géothermique du site
L'étude historique du site ne fait pas partie de notre mission. En I'absence de données de la
part des différents intervenants au moment de notre étude, le présent rapport est limité a nos
connaissances propres.
La reconnaissance des anomalies géotechnigues situées en dehors de I'emprise des
investigations,
— Les enquétes hydrauliques pour définir la cote d'inondation,
— La concepfion géotechnique du projet des futurs acquéreurs

I A

l
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Investigations hydro géotechnigues
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Le plan d'implantation et les coupes des sondages sont donnés en annexes. Le niveau
zéro des sondages correspond au niveau du terrain & la date de leur réalisation.

Lots Sondages Technigue Profondeur Essais Machine
DI Battage des ém ou Ze;g:;?n:grsl: p PAGANI
B tiges refus 9 Y 9 tg30/20
4115
. Taridre 124 1.5m Levé géologique Tariere
dans une fosse manuelle
Pénétrométre
PDé ﬁo;’rsc:ge des 6:;3; dynamique NF P ?A?%?zl\él
6 9 94115 9
6 Téiflere 1.2&1.5m Leve geologique Tariere
dans une fosse manuelle
Battage des ém ou Pene’rr(?me’rre PAGANI
PD7 | iges refus | Synamique NFF 1930/20
A 9 94115 9
17 Tarisme 128 1.5 Levé geéologique Tariere
dans une fosse manuelle
Pénétrométre
PD2 ﬁcgsoge des fer?ugu dynamique NF P f%%’g;l
1 g 94115 9
2 Tarigre 128 1.5m Leve géologique Tariére
dans une fosse manuelle
Pénétrométre
PD3 ﬁo;fsoge gl 6;;3: dynamique NF P TAS%/A;)'
g 9 94115 9
13 TeariBie 15 & 1.5m Levé géologique Tariere
dans une fosse manuelle
Pénétrométre
PD4 fBiatet;Jge des 6::{5: dynamique NF P :AS%?ZI\(IJI
3 9 94115 9
14 Taridre 1.2&1.5m Levé géologique Tariére
dans une fosse manvuelle
Pénétromeétre
PD5 ﬁu;’rsoge Gl 6:;3: dynamique NF P [’:AS%?QT)”
4 g 94115 g
15 Taiidre 128 1.5m Leve géologique Tariére
dans une fosse manuelle
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Les essais réalisés en laboratoire consistent en deux essai GTR. Sur T2 (Lot 1) et TS

(Lot 4). Soit :
Analyses Quantité
Détermination de la teneur en eau naturelle selon la norme NF 94 512 2
Analyse du risque de retrait/gonflement des argiles a partir de la 2
mesure des limites d'Atterberg selon I'essai correspondant & la norme
NF 94 051
Valeur au Bleu de Méthyléne d’un sol selon la norme NF P 94 068 2
Granulométrie selon la norme NF 94 056 2

2. RISQUES NATURELS RECENSES PAR L’ETAT

2.1. Geéorisques

Le préfet met & disposition divers sites internet permettant d'apporter quelgues précisions

sur ces risques. D'autres risques existent et peuvent avoir une répercussion sur le projet

comme notamment :

v La présence de pollution des sols qui peuvent induire une agressivité vis-G-vis des
bétons (hors mission)

v Présence de carriére (hors mission),

v Présence de cavités souterraines type karst ou vide de dissolution (hors mission).

Sur cette commune, le site www.georisques.fr reléve les risques suivants .

= 'L.:E]{: ) L {al | { o
EI ? Ah 'S
Mouvements de terrain Retrait-gonflemants des sals Cavités souterraines Séismes Installations industrielles
Effondrement Aléa fort carrigére 2-FAIBLE
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2.1.1  Clgassification Gouvernementale du Risque Retrait Gonflement
des argiles (RRGA) :

Zone du projet

Aléa fort

Aléa moyen

Aléa faible

Le projet se situe sur une zone & aléa fort de retrait et gonflement des argiles.

Pour comprendre cette cartographie, il convient de se reporter & I'article R112-5 (V) du
code de la construction (Code de la constiuction et de I'habitation. - art. R112-5 {v})

L'Arrété du 22 juillet 2020 relatif aux techniques particuliéres de construction dans les
zones exposées au phénomene de mouvement de terrain différentiel consécutif & la
sécheresse et d la réhydratation des sols (pour les aléas moyen et fort) paru au JORF
n°0200 du 15/8/2020 texte 57 indique les dispositions constructives que le constructeur
est tenu de respecter:

. - Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une structure rigide.
La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux, ainsi que la pose de linteaux
au-dessus des ouvertures permet de répondre & cette exigence.

Il. - Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de fondations
renforcées. Elles ont comme caractéristiques d'étre :

- en bétonarmé ;

- suffisamment profondes pour s'affranchir de la zone superficielle oU le sol est sensible au
phénomene de mouvement de terrain différentiel,
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- ancrées de maniére homogéne, sans dissymétrie sur le pourtour du batiment,
notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a sous-sol partiel. En
I'absence de sous-sol, la construction d'une dalle sur vide sanitaire est prévue ;

- coulées en continu ;

- désolidarisées des fondations d'une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du ferrain & proximité de l'ouvrage dues aux apports
d'eaux pluviales et de ruissellement sont limitées, pour cela :

- les eaux de gouttiéres sont éloignées des pieds de fagade, avec un exutoire en aval
de la construction ;

- les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d'un systéme empéchant le
déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la construction ;

- les puisards situés & proximité de la construction sont isolés des fondations par un
systéme assurant son étanchéite ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées & distance de
I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

- la suface du sol aux abords de la construction est impermeéabilisee
- le risque de rupture des candlisations enterrées est minimisé par I'utilisafion de matériaux
flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de l'ouvrage causées par l'action
de la végétation sont limitées, pour cela :

- le bati est éloigné du champ dinfluence de la végétation. On considere que la
distance dinfluence est égale & une fois la hauteur de l'arbre & dge adulte, et une fois
et demi la hauteur d'une haie ;

- & défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis en place. Cet
écran frouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur sera adaptée au
développement du réseau racinaire avec une profondeur minimale de2m;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des fravaux de
construction afin de permetire un rétablissement des conditions naturelles de la teneur
en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou en limite de
propriété, la profondeur des fondations est augmentée par rapport aux préconisations
du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol d'une
construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol sont limites. Pour celq,
les parois enterrées de la construction sont isolées afin d'éviter d'aggraver la dessiccation
du terrain situé dans sa périphérie.
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2.1.2 _ Risque sismique selon |'EuroCode8

Lle parametre retenu pour décrire I'aléa sismique au niveau national est une
accélération ag, accélération du sol «au rocher » (le sol rocheux est pris comme
référence)Le zonage réglementaire définit cing zones de sismicité croissante basées sur
un découpage communal.

-
Zone de i - 5
’ sismicité Niveau d'aléa | a (m/s?)
-y Zone 1 Trés faible 0.4
_— one : Fabe 07
Modéré : 11

3

(source www.georisques.fr) : L'Eurocode 8 ne s'applique pas dans cette zone de sismicité
2 (CF signification sur https:/www.service-public.fi/professionnels-entreprises/vosdroits/F32351). Ce type
d'ouvrage ne nous a pas été spécifié pour ce projet.
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2.1.3 Risgue Cavité souterraine

Le site du BRGM (www.infoterre.fr) Nous indique la présence d’une cariere a 250m du
projet.

Cave

L h o 23
o Carriere
A T T SIS TS

—— 1 04 - Wy
SRRl | ' Naturellz
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2.2, Risque de remontée de la nappe

Une évaluation de ce risque est donnée dans le site internet du BRGM - www.infotemrre. fr.

Zones potentieliement sujettes
aux débordements de nappe

. Zones potentiellement sujettes
aux incndations de cave

Pas de débordement de nappe
ni d'inondation de cave

Entités hyd ques
Imperméables i I'al ement
[source : BDLISA V2/BRGM)

" Enveloppes Approchées des Inondations Potentielles
E&;"ﬁ‘ cours d'eau et submersion marine de plus d'un hectare
ST (Source : MTES/DGPR)

D'aprés cette carte nous nous situons hors des débordements de nappe et des
inondations de caves.

Remarques générales :

A ce propos, 'infervention ponctuelle du géotechnicien dans le cadre de Ia réalisation
de I'étude confiée ne Iui permet pas de fournir des informations hydrogéologiques
suffisantes, dans la mesure ouU le niveau d'eau mentionné dans le rapport d'étude
correspond nécessairement & celui relevé & un moment donné, sans possibilité
d'apprécier la variation inéluctable des nappes et circulations d'eau qui dépend
notamment des conditions météorologiques.
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2.3. Etude des cartes géologiques du BRGM

La Bangue de Données du Sous-sol gérée par le BRGM indique des formations de
versant : limons et argiles sableuses, épaisseur >2m (colluvions). Nous avons positionné
une des archives sur la carte géologique au 1/50000éme ci-dessous.

| A gouche un extrait de la
carte géologique de
BORDEAUX

BSS001ZMDL-SADIRAC-Altitude : 37,32 mNGF

Profondeur Formation Lithologie Lithologie Stratigraphie Altitude
18
Calcaire blanc, débris
fossiliferes.
6.00 SEEHEEL T Calcaire mameux jaune. S332
;o 700 7 Calcaire blanc, débris 3032 -
Formation du fossiliféres.
- 1000 Calcaiea - Calcare mameuxblanc, puis caa
200 Astéres e foune. | Rupdien 953 -
it Calcaire blanc, débris.

16.00 T - 2132 .
18.00 ~ Calcaire ma bl ==t} - 1932
L2100 m"' o 1832 -
- 23.00 - 1432 -

Marne jaune compacte.

4 27.00 P N ’Mame |!!"’9 E!EEEE! vertes. - 10.32
- 2800 + Argile & passées vertes et lie - 932
L 30,00 - . de vin. . -782

Priabonien &
) Rupélien
Argile beige panachée de

[ bleu, compacte.
|

[

4300 | e e - 568
L | Marne gris vert compacte. |
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3.  RESULTATS DES ESSAIS

3.1. Relevé du niveau de la nappe le jour de notre intervention

Lors de nos investigations le 23/06/22, nous n'avons pas relevé de niveaux d'eau au droit
de nos sondages.

Remarques générales

A ce propos, I'infervention ponctuelle du géotechnicien dans le cadre de la réalisation de | 'éfude
confiée ne lui permet pas de fournir des informations hydrogéologiques suffisantes, dans la mesure
ou le niveau d'eau mentionné dans le rapport d'étude correspond nécessairement & celuirelevé
ad un moment donné, sans possibilité d'apprécier la variation inéluctable des nappes et
circulations d'eau qui dépend notamment des conditions météorologiques.

3.2, Essais de mécanique des sols

3.2.1. Relevés géotechniques in situ

Les sondages ont permis d'identifier les couches lithologiques suivantes de haut en bas

Faciés | N° Profondeur de la base de la couche au droit des
sondages par rapport & la surface
PD1/ | PD2/ | PD3/ | PD4/ | PD5/ | PDé/ | PD7/ Qd
T1 T2 T3 T4 15 T6 %

Limons sableux ou | 1 0.5m | 0.3m | 0.5m / / 1.3m | 0.5m | +/-2
remblais MPa
Limons argileux 2. Tm m / 0.4m | 0.3m | 1.5m / +/-
0.5
MPA

Argiles marrons /| 3 4m 3m 3.6m | 4.5m 2m 24m | 1.bm | +/-4
orangeé /grises MPa
Inconnu (Argiles et | 4 / 4.3m / / / / / +/-1
limons mous 2) MPa
Inconnu (Argiles et | 5 / / >3.6m / / / 33m | +/-6
limons raides 2) MPa
Inconnu (Argiles et | 6 5.5m / / / / / +/-
limons mous 2) 0.6
MPa
Inconnu (Argileset | 7 | 6.2m / / 5.Tm / /s +/- 4
limons fermes 2) MPa
Inconnu 8 |>6.2m | >4.3m >4.5m | >5.10 | >2.4m | >33m | >10
MPa

Remarques :
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La nature et ['épaisseur des ferrains de couverture peuvent varier sensiblement et brutalement,
en fonction des aménagements du site, récents ou anciens.

Nous rappelons, d'un point de vue général, que les remblais, d'origine anthropique, sont
suscepfibles d'éfre extrémement hétérogénes, tant du point de vue de leur nafure, que de celui
des épaisseurs observées. En particulier, des blocs indurés de toutes dimensions peuvent y éfre
rencontrés, ainsi que tout type de matériaux. Par ailleurs, leur hétérogénéité favorise I'apparition
d'écoulements d'eau, lesquels peuvent provoquer leur remaniement (apparition de tassements,
enfrainement des fines...).

La description des ferrains traversés et la position des interfaces comportent par ailleurs des
imprécisions inhérentes & la méthode de forage desfructif.

Les coupes lithologiques détaillées des sondages sont jointes en annexe.

3.2.2. Analyses en laboratoire selon le Guide GIR

Les &chantillons prélevés sur le terrain ont fait I'objet d'essai GTR en laboratoire pour
déterminer leur classe GTR.

Etant dans un faciés argileux, un essai des limites d'Atterberg a été nécessaire pour
déterminer l'indice de plasticité du sol de T2

Les tableaux ci-dessous synthétisent les essais :

T2
Teneur en eau Wt = 19,1 %
Limite de liquidite W, = 53,2 %
Limite de plasticité Wp = 23,9 %
Indice de plasticité lp= 294
Indice de consistance = 1,2
Sondages | Profondeur Facies / GTR ‘ VBS Wrat ? Pdsscg 1;)8
1.1 . ;
15 1 5m/TN Argile brune | A2/A3 | 5.95 | 22.2% | 96.15 | 81.04
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4.  PRINCIPES DE FONDATION A ETUDIER EN PHASE G2

4.1. Risque Retrait Gonflement des Argiles (RRGA)

Le potentiel de gonflement peut étre ré-évalué par le tableau ci-dessous de Bigot et
Zerhouni (2000) :

Parametres d'identification Susceptibilité de variation de
Indice de Pourcentage | VBS (g/100 de volume de sol
Plasticite Ip (%) | de passant au sol)
tamis de 80pm
(%)

>30 >90 >6 Forte
15<Ip<30 >50 2<VBS<é4 Moyenne

<15 >50 <2 Faible

Le RRGA est confirmé dans son intensité moyenne a forte.
Ce risque est aggravé par son environnement, notamment :
v La pente du terrain qui accentue le retrait en partie aval. Le plan de composition a

permis de déterminer les dénivelées des parcelles, méme si les cotes topographiques
ont été modifiées par I'apport de remblais comme |'atteste nos essais.

Lot B Lot C Lot A Lot 1 Lot 2 Lot 3 Lot 4
Dénivelée 2m 1.5m / 2m 2m 2m

v La présence d'arbre. Ce risque peut-étre existant avec un arbre dans la parcelle
ou chez le voisin mais également & venir avec la plantation d'arbres dans les

environs.
La présence d'arbre, sur le terrain mais également la proximité d'un foret ou d'une

haie sur les parcelles voisines :

lotB | LotC [ LlotA [ lotl | Llot2 | Lot3 | lof4
Présence Confirmé
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Tableau 4 - Risques associés aux types d'arbres les plus dangereux pour les constructions
(Driscoll, 1983)

Espéce Hauteur maximale H (m) | | 0e o o o (par rapport 2 )
Chéne 16-23 1H
Peuplier 24 1H
Tilleul 16-24 05H
Fréne commun 23 05H
Platane 25-30 05H
Saule 15 1H
Orme 20-25 05H
Aubépine 10 05H
Erable/sycomore 17-24 05H
Cerisier/prunier 8 1H
Hétre 20 05H
Bouleau 12-14 05H
Cyprés 18-25 05H

Ces valeurs sont empiriques en ce sens que, plus que la hauteur de I'arbre, c'est sa
surface foliaire qui entre en compte pour ses besoins en eau, et donc son impact sur le
desséchement du sol. Ainsi un arbre court mais & houppier trés développé peut
consommer autant, voire plus d’eau qu'un arbre haut et comprimé le long d'une fagade
par exemple.

4.2. Régles de construction vis-a-vis du RRGA

En effet, lorsque les fondations reposent sur des sols gonflants ou réfractables, la mise
hors gel est insuffisante pour se prémunir contre les mouvements différentiels causés par
le retrait et le gonflement des sols argileux sous les variations saisonniéres ou
accidentelles de teneur en eau. A moins de fondations profondes (>3m), des dispositions
constructives particuligres doivent étre prises selon le code de la construction (CF. loi
ELAN). Elles ont pour but soit d'obtenir un état d'humidité constant sous le niveau d'assise,
soit de permetire & la structure de s'adapter aux déformations. Pour tenter de contrer
les effets des mouvements saisonniers de |'assise argileuse, ces prescriptions indiquent :
. Les fondations sur semelle doivent étre suffisamment profondes pour s'affranchir
de la zone superficielle oU le sol est sensible & I'évaporation. A tifre indicatif, on
considére que cette profondeur d'ancrage, qui doit &tre bien supérieure & celle
imposée par la mise hors gel, doit atteindre au minimum d nofre sens une garde
hors sécheresse de 1,5 m de profondeur sous le terrain naturel. Les gardes de 0.8
m et 1.2 m ne nous paraissent pas suffisantes. Une construction sur vide
sanitaire ou avec sous-sol généralisé est préférable & un simple dallage sur terre-
plein. Un radier généralisé, congu et réalisé dans les régles de I'art, peut aussi
consiituer une bonne alternative & un approfondissement des fondations.
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¢ Lesfondations doivent étre ancrées de maniére homogéne sur tout le pourtour du
batiment (cecivaut notamment pour les terrains en pente (oU I'ancrage aval doit
étre au moins aussiimportant que I'ancrage amont) ou & sous-sol hétérogéne. En
particulier, les sous-sols partiels qui induisent des hétérogénéités d'ancrage sont &
eviter & tout prix.

e Lastructure du bdatiment doit étre suffisamment rigide pour résister & des
mouvements différentiels, d'ou I'importance des chainages horizontaux (haut et
bas) et verticaux.

« Deux éléments de construction accolés, fondés de maniere différente ou
exercant des charges variables, doivent étre désolidarisés et munis de joints de
rupture sur toute leur hauteur pour permettre des mouvements différentiels.

« Tout élément de nature & provoquer des variations saisonniéres d'humidité du
terrain (arbre, drain, pompage ou au confraire infiltration localisée d’eaux
pluviales ou d’eaux usées) doit étre le plus éloigné possible de la construction. On
considere en particulier que I'influence d'un arbre s'étend jusqu’d une distance
égale a au moins sa hauteur & maturité.

e Sous la construction, le sol est & I'équilibre hydrique alors que tout autour il est
soumis & évaporation saisonniére, ce quitend & induire des différences de teneur
en eau au droit des fondations. Pour I'éviter, il convient d’entourer la construction
d'un dispositif, le plus large possible, sous forme de troftoir périphérique ou
de géomembrane enterrée, qui protége sa périphérie immédiate de
I"évaporation.

» En cas de source de chaleur en sous-sol (chaudiére notamment), les échanges
thermiques & travers les parois doivent étre limités par une isolation adaptée pour
éviter d'aggraver la dessiccation du terrain en periphérie. Il peut &tre préférable
de positionner de cette source de chaleur le long des murs intérieurs.

e Les canalisations enterrées d'eau doivent pouvoir subir des mouvements
différentiels sans risque de rompre, ce qui suppose notamment des raccords
souples au niveau des points durs.
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4.3. Nos recommandations selon I'EuroCodes 7

Le RRGA n'est pas la seule confrainte qui definit un mode de fondation. D'autres sols
impropres (Remblais, Terres végétales, ...) ou instables (sols mous, ...) conduisent a
préconiser un mode fondatif. La présence éventuelle de nappe et d'avoisinant
participent activement egalement & ce choix. Au regard du simple sondage gue nous
avons, la poursuite des études géotechniques par I'acquéreur pourrait se diriger vers :

tb Un niveau bas sur plancher porté par les fondations, avec un vide constructif.

% Des fondations :

_» Soit des fondations descendues sur un sol compressible ou mouvant
(RRGA) mais pas trop (tassement < 2cm) par lintermédiaire :

v Soit des semelles filantes rigidifiées telles que définies dans la norme
d'application NF P 94 261 de I'EUROCODE 7 «Fondations
superficielles ». Leur assise pourra descendue & une profondeur
minimale de -1.5m/TN, & condition de respecter les exigences du
code de la construction sur terrain argileux rappelées chap. 2.1.2,
notamment sous réserve de la possibilité de mettre en place les 3
dispositions suivantes :
3 Un ftrottoir périmétrique étanche (>1.5m) via une
géomembrane enterrée ef protégée des dégradations,
=2 Un drainage périphérique
3 L'absence d’arbres, arbustes, haies & moins de 15 m des
facades
2 L'absence de sous-sol partiel, ou de cave
NB : ce n'est pas évident nofamment pour maison collée en
mitoyenneté ou implantée & moins de 15 m des limites
parcellaires, ou tout simplement pour des terrains en pente

v Soit un radier rigide nervuré tel que définies dans la norme
d'application NF P 94 261 de I'EUROCODE 7 « Fondations
superficielles ». Son assise dans le facies 2 se fera & fravers une
couche de forme épaisse et compactée protégée par une béche
périmétrique descendue aussi dans le faciés 2

_, Soit des fondations descendues sur un sol quasi-incompressible (fassement
‘ ' < 1ecm) par l'intermédiaire : des fondations sur micropieux tels que définis
‘- 3 dans la norme d'application NF P 94 262 de I'EUROCODE 7 « Fondations
i s A profondes » et fichés dans le substratum & reconnaitre. Cette solution est
' recommandée notamment pour les projets & étage et/ou pour les projet

T T W™ en RDC en forte pente (dénivelée > 0.5m).
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5.  SUITE A DONNER AU RAPPORT POUR LE FUTUR ACQUEREUR

La mise en ceuvre de I'ensemble des missions géotechniques (G2 AVP & G4) devra suivre
la présente étude.

La presente Etude Géotechnique de Phase Principes Généraux de Construction
(G1PGC) a permis d'identifier les principaux aléas du site

- La pente du terrain

- La sensibilité des sols au RRGA.

Des variations ou hétérogénéités locales, non mises en évidence lors de I'investigation,
peuvent apparaditre en cours de travaux et nécessiter des adaptations constructives.
Ces incertitudes peuvent avoir une incidence importante sur le coUt final des ouvrages
géotechniques : il conviendra d'en tenir compte lors de la mise au point du projet.

Nous rappelons, qu'une mission G2 AVP+PRO nous parait indispensable pour le futur
maitre d'ouvrage puisse déterminer précisément le type de fondation/niveau bas de son
projet en fonction notamment de I'implantation, du calage altimétrique du projet et des
descentes de charges attendues. Les modes de souténements et de drainage devront
également étre déterminer par cette étude G2 a la charge des acquéreurs.

GEOFONDATION reste & la disposition des intervenants pour chiffrer tout ou une partie
des missions G2, G3 et G4.

Les conclusions du présent rapport sont données sous réserve des « conditions générales
des missions géotechniques » jointes en annexe avec un extrait de la version actuelle de
la horme NFP 94 500 du 30 novembre 2013.

Etabli le 04/05/23 par : Vérifié par :
CAMPEDEL Thomas Benoit DELTRIEU
Pour I'agence de MERIGNAC 33 delfrieu@geofondation.fr
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ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d'exécution des ouvrages géotechniques qui
entre dans le cadre de la mission d'étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est & la charge du maiire
d’ouvrage ou son mandataire. Elle comprend deux phases:

Phase Etude de Site (ES)

Elle est rédlisée en amont d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour une premiére identification des
risques géotechnigques d'un site.

— Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec visite du
site et des alentours.

—_ Dé&finir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le SUivi
technique, en exploiter les résultats.

— Fournir un rapport donnant pour le site étudie un modéle géologique préliminaire, les principales caractéristiques
géotechniques et une premiére identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d’une étude préliminaire, d’esquisse ou d'APS pour réduire les conséquences des risques
géotechniques majeurs identifiés. Elle s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Dé&finir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Fournir un rapport de synthése des données géotechniques & ce stade d'étude (premiére approche de la ZIG,
horizons porteurs potentiels, ainsi que cerfains principes généraux de construction envisageables (notamment
fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséguences des risques
géotechniques importants identifiés. Elle est & la charge du mdiifre d'ouvrage ou son mandataire et estréalisée en
collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données
géotechniques adaptées.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade de I'avant-projet, les
principes de construction envisageables (terrassements, souteénements, pentes et talus, fondations, assises des
dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions générales vis-Q-vis des nappes et des avoisinants), une
ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique et la pertinence d'application de la méthode
observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géotechniques.

Phase Projef (PRO)

Ele est réalisée au stade du projet de la mditrise d'oeuvre et s'appuie obligatoirement sur des données
géotechniques adaptées suffisamment représentatives pour le site.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

__ Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade du projet (valeurs
caractéristiques des paramétres géotechniquesen particulier), des notes fechniques donnant les choix constructifs
des ouvrages géotechniques (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et
voiries, améliorations de sols, dispositions vis-G-vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de
dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE / ACT

Elle est rédlisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d'ouvrage pour
I'établissement des Contrats de Travaux avec le ou les enfrepreneurs retenus pour les ouvrages géofechniques.
— Etablir ou participer & la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants a la consultation des
entreprises pour leurs études de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans,
notices techniques, cahier des charges particuliéres, cadre de bordereau des prix et d'estimatif, planning
prévisionnel).

— Assister éventuellement le mditre d'ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres fechniques,
participer & la finalisation des pieces techniques des contrats de travaux.
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ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre & temps de mesures
correctives d'adaptation ou d'optimisation. Elle est confiée & I'entrepreneur sauf disposition contractuelle
conftrdire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT.

Elle comprend deux phases interactives :

Phase Efude

— Deéfinir si besoin un programme d'investigations geéotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d'une note d'hypothéses
geotechniques sur la base des données fournies par le contrat de fravaux ginsi que des résultats des éventfuelles
investigations complémentaires, définition et dimensionnement (caleuls justificatifs) des ouvrages géotechniques,
méthodes et conditions d'exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et contrales & prévoir, valeurs seuils,
dispositions constructives complémentaires éventuelles).

— Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs - plans
d'exécution, de phasage et de suivi.

Phase Suivi

— Suivre en confinu les auscultations et I'exécution des ouvrages geéotechniques, appliquer si nécessaire des
dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.

— Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations
géotechnigues complémentaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).
— Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires
& I'établissement du dossier d'interventions ultérieures sur l'ouvrage (DIUO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission
d'éfude et suivi géotechnigues d'exécution. Elle est & |a charge du maitre d'ouvrage cu son mandataire et est
réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée & cette derniére. Elle comprend deux phases
interactives :

Phase Supervision de I'étude d'exécution

— Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude géotechnique d’'exécution, des
dimensionnements et méthodes d'exécution, des adaptations ou opfimisations des ouvrages géotechniques
proposées par I'entrepreneur, du plan de contréle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d'exécution

— Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel
qu'observé par I'entrepreneur (G3), du comportement tel qu’observé par I'enfrepreneur de I'ouvrage et des
avoisinants concernés (G3), de I'adaptation ou de I'optimisation de I'ouvrage géotechnique proposée par
I'entrepreneur (G3).

— donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de
fagon strictement limitative, & I'étude d'un ou plusieurs &léments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une
mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique précise I'influence de cet ou ces éléments géotechniques sur les
risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour le projet ou I'ouvrage existant.

— Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou
en assurer |e suivi technique, en exploiter les résultats.

— Etudier un ou plusieurs &léments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques
d'un désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans
I'étude de I'état général de I'ouvrage existant.

— Si ce diagnostic conduit & modifier une partie du projet ou & réaliser des travaux sur I'ouvrage existant, des
etudes géotechniques de conception et/ou d'exécution ainsi qu'un suivi et une supervision géotechniques seront
realises ultérieurement, conformément & I'enchainement des missions d'ingénierie géotechnigue (étape 2 et/ou
3).
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Conditions générales des missions geotechniques

1. Cadre de la mission

Par référence  la norme NF P 94-500 du 30 novembre 2013 sur les missions d'ingénierie géotechnique, il appartient au maitre d'ouvrage
et 2 son maitre d'ceuvre de veiller A ce que toutes les missions d'ingénierie géotechnique nécessaires a la conception puis a I'exécution
de I'ouvrage soient engagées avec les moyens opportuns et confiées a des hommes de I'Art. L'enchainement des missions d'ingénierie
géotechnique suit la succession des phases d'élaboration du projet, chacune de ces missions ne couvrant qu'un domaine spécifique
de la conception ou de 'exécution. En particulier :

o les missions d'étude géotechnique préalable (G1 ES et G1 PGC), d'étude géotechnique d’avant-projet (G2 AVP), d'études
géotechniques de projet (G2 PRO et G2 DCEJACT), d'étude et suivi géotechniques d'exécution (G3), de supervision
géotechnique d'exécution (G4) doivent étre réalisées dans l'ordre successif ;

o  exceptionnellement, une mission confiée a GEOFONDATION peut ne contenir qu'une partie des prestations décrites dans la
mission type correspondante aprés accord explicite, le client confiant obligatoirement le complément de la mission a un autre
prestataire spécialisé en ingénierie géotechnique ;

e Il'exécution d'investigations géotechniques engage GEOFONDATION uniquement sur la conformité des travaux exécutés a
ceux contractuellement commandés et sur |'exactitude des résultats qu'elle fournit ;

o toute mission d'ingénierie géotechnique n'engage GEOFONDATION sur son devoir de conseil que dans le cadre strict, d'une
part, des objectifs explicitement définis dans notre proposition technique sur la base de laquelle la commande et ses avenants
éventuels ont été établis, d'autre part, du projet du client décrit par les documents graphiques ou plans cités dans le rapport ;

o toute mission d'étude géotechnique préalable G1 ES etlou G1 PGC, d'étude géotechnique d'avant-projet G2 AVP ou de
diagnostic géotechnique G5 exclut tout engagement de GEOFONDATION sur les quantités, colits et délais d'exécution des
futurs ouvrages géotechniques. De convention expresse, la responsabilité de notre société ne peut étre engagée que dans
I'hypothése ol la mission d'étude géotechnique de conception G2 dans son intégralité (G2 PRO et G2 DCE/ACT lui est confiée

e unemission d'étude géotechnique de conception G2 engage notre société en tant qu'assistant technique a la maitrise d'ceuvre
dans les limites du contrat fixant I'étendue de la mission et la (ou les) partie(s) d'ouvrage(s) concerné(s).

La responsabilité de GEOFONDATION ne saurait étre engagée en dehors du cadre de la mission d'ingénierie géotechnique objet du
rapport. En particulier, toute modification apportée au projet ou 4 son environnement nécessite la réactualisation du rapport
géotechnique dans le cadre d'une nouvelle mission.

2. Recommandations

Il est précisé que ['étude géotechnique repose sur une investigation du sol dont la maille ne permet pas de lever la totalité des aléas
toujours possibles en milieu naturel. En effet, des hétérogénéités, naturelles ou du fait de 'homme, des discontinuités et des aléas
d'exécution peuvent apparaitre compte tenu du rapport entre le volume é&chantillonné ou testé et le volume sollicité par l'ouvrage, et ce
d'autant plus que ces singularités éventuelles peuvent étre limitées en extension. Les éléments géotechniques nouveaux mis en
évidence lors de I'exécution, pouvant avoir une influence sur les conclusions du rapport, doivent immédiatement étre signalés a
I'ingénierie géotechnique chargée de I'étude et suivi géotechniques d'exécution (mission G3) afin qu'elle en analyse les conséquences
sur les conditions d'exécution voire la conception de I'ouvrage géotechnique. Si un caractére évolutif particulier a &té mis en lumiére
(notamment glissement, érosion, dissolution, remblais évolutifs, tourbe), I'application des recommandations du rapport nécessite une
validation & chaque étape suivante de la conception ou de l'exécution. En effet, un tel caractére évolutif peut remettre en cause ces
recommandations notamment s'il s'écoule un laps de temps important avant leur mise en ceuvre.

3. Rapport de la mission

Le rapport géotechnique constitue le compte-rendu de la mission d'ingénierie géotechnique définie par la commande au titre de laquelle
il a 6té établi et dont les références sont rappelées en téte. A défaut de clauses spécifiques contractuelles, la remise du rapport
géotechnique fixe lafin de lamission. Un rapport géotechnique et toutes ses annexes identifiées constituentun ensemble indissociable.
Les deux exemplaires de référence en sont les deux originaux conservés : un par le client et le second par notre société. Dans ce cadre,
toute autre interprétation qui pourrait étre faite d'une communication ou reproduction partielle ne saurait engager la respon sabilité de
notre société. En particulier I'utilisation méme partielle de ces résultats et conclusions par un autre maitre d'ouvrage ou par un autre
constructeur ou pour un autre ouvrage que celui objet de la mission confiée ne pourra en aucun cas engager la responsabilité de notre
société et pourra entrainer des poursuites judiciaires.
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ANNEXES

% Plan de situation,
% Plan d'implantation,
% Coupes géotechniques,

% PV d'essais laboratoire,
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COUPES GEOTECHNIQUES
Sondage au pénétrométre dynamique :
[ ESSAI DE PENETRATION DYNAMIQUE |

CHANTIER: BONNETAN
Allée de Lalande - Allée de Monplakir

@&Jmﬂﬂ Dossier : BX 2204 15 PD4

Clignit - TERRAQUITAINE
Date chantier: 23/06/2022
Cate [m]:

Résistance en pointe (MPa)

a1 Lo 188 ]

i
k
e

[

Profondeur (m)

MAST
i
|

Refus
3
.
Caractéristigues TG 30/20

Poids du mouton (k) 30
hauteur de chute  (m) 0,2
poids mort (k) 3,7
hauteur initiale {m} 1
poids d'une tige flest} 2835
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Sondage a la tariere manuelle :
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@&dxﬁw

BONNETAN

Contrat BX 22 04 15

Date début : 23/06/2022

Cole NGF :

Profondeur : 0,00 - 1,00 m

Machine : Tarlére manuelle

Argiles

Iégérement sableuses marrons /
orangés / grises + Graves

Angle
- Forage : T4 EXGIE 3.20GTE
g ;€
@ Outil Lithologie § 3 Obsarvations
3 3
o T
0
Argiles gristres + pelits cailloux calcaires
Tariére % ; .
0.5+ manualle & =l Argiles marrons / orangés / gris + graves

Logiciel JEAN LUTZ SA - www,joanlutzsa fr
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PV d’essais laboratoire
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4,@5,},{4{40:4

PROCES VERBAL D'ESSAI

DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERG
Limite de bquid#é & la coupealie - NF P 84051
Limlie de plasticté au rouleau - NF P 04-051

+ Tariée Sondage n®: T2de-13-13m.
Référence - BXZ20415 Mode de pﬁlévm&i + Tariéee gen®: 2de-14-13m
Dale de prélévemen) : 231062022 Faciés : Arglle mammon
Mode de conservation ; 5ac en pastique
Chantier : i .
e Date d'essal ; 01072022
Limite de liquidité
&0
.. ] 1 bl 522%
" 41 1
ss0 | ®
540 | e : 2 536%
520 | 4
. 3 18 56,0 %
4 B 51,7%
an |
a0 - | Résultat W= 532%
5 i« i5 20 Fit G 3 40
Mesure 1 2 3 Résultat W, =|
Teneur en eau % 241% 230% 245% 239 %
Tenauren eau W = 191%
Limite de lguicked W, = 532%
Sof ergfleuy e trés plastique & gonflement dlavé. Limae de plasticité W= 230%
Indice de plasticits L= 24
Indies de consstance le= 12
Le responsable des essais Le responssble technlque
T.ROMAO B. DELTRIEU
&
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@W;ﬁm

Mode de prélévemant : Tariéee
Date de prélévemant: V083022

Mode de conservation © Sac en plistique

Date d'essal : 28083002

Réddrence 1 BO20415

Chantier : BONKETAN

PROCES VERBAL D'ESSAI

ESSAIS DIDENTIFICATION D'UN SOL
HF P 11-300

Sondage n®: THde-1,14.15m.
Faciés : Argle brune

% passant sar 370 100,00 100,00 100,60 100,00 100,00 G840

EURET I 18 Bi0s

Le rasponsable des essals
T. ROMAD

]
H @
u
b
1
ouverture nominale des tamls (mm)
[«}
20 pm 1 2 B 11 FL VR
Wik es. | s

A2/A3

Lz responsabla technigus
8. DELTRIEU
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INGENIERIE GEOTECHNIQUE

: ) selon la norme NF P 94 500
e ;:‘;‘i & HYDROGEOLOGIE

selon la norme NF P 94 500

------

e DIAGNOSTIC POLLUTION

selon laT norme NF X 31-620-2

. Lofisseur ou Vendeur :
| TERRAQUITAINE

aeSser Dossier n° BX 2204 15: Lot 4
. BONNETAN (33)

2180 4l Allée de Lalande - Allée de Monplaisir
4 Lotissement « La Clairiere de Monplaisir »

Rapport d'étude géotechnique G1 PGC
Loi ELAN

. Efablile 4 mai 2023 par :
{ GEOFONDATION - Agence de Bordeaux

s 05 56 28 78 90 u be(@geofondation. fr
Jisk el www.geofondation. fr

A compter du paiement intégral de la mission, le client devient libre d'utiliser le rapport et de la diffuser & condition de
respecter et de faire respecter les Imites d'utilisation des résultats qui y figurent et notamment les conditions de validité et
d'application du rapport.
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1.

DONNEES D'ENTREES DE L’ETUDE

)? -INDICE A - Page n°3/3

1.1. Intervenants portés a notre connaissance

4

Lotisseur ou Vendeur

TERRAQUITAINE

Conception des VRD

ABAC GEO AQUITAINE

GEOMETRE

ABAC GEO AQUITAINE

1.2. Description du projet

1.2.1. Documents communiqués

Documents communiqués (document contractuel de I'étude) :

N° | Désignation Origine Emetteur Bate - du
document
1 Plan cadastrall ABAC GEO TERRAQUITAINE 10/2021
AQUITAINE
2 Plan de situation ABAC GEO TERRAQUITAINE 10/2021
AQUITAINE
3 Plan de composition ABAC GEO TERRAQUITAINE 10/2021
AQUITAINE
4 Plan technique des ABAC GEO TERRAQUITAINE 10/2021
aménagements AQUITAINE
5 Hypothése  d'implantation ABAC GEO TERRAQUITAINE 10/2021
des batiments AQUITAINE
6 Engagement du lotisseur ABAC GEO TERRAQUITAINE 10/2021
AQUITAINE
7 Réglement du lotisseur ABAC GEO TERRAQUITAINE 10/2021
AQUITAINE
8 Permis d’aménager Mairie de TERRAQUITAINE | 01/2022
Bonnetan
1.2.2. Documents de référence
Les ouvrages géotechniques seront définis selon les référentiels suivants :
Quvrage géotechnique Référentiel Mise & jour
Denomination et description des sols NF P 94-400-1 Mai 2003
NF P 94-400-2 Avril 2005
Calcul géotechnique NF EN 1997-1 et 2/NA Sept 2006
NF P 94 251-1 Juin 2005
NF P 94 252 Sept 2007
Fondations NF P 94 261 « superficielles » Juin 2013

Compte rendu de mission G1PGC établi le 04/05/2023 par la Sté GEOFONDATION prise en son siége sis 19 Rue des Genéts — 33700 MERIGNAC
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NF P 24 262 « profondes » Juillet 2018

NF DTU13.1 Sept 19
Ouvrages de soutenement — Ecrans NF P94 — 282 -1 Fev. 2015
Ouvrages de soutenement — Murs NF P94 — 281 04/2014
Terrassements GTR NFP 11 300 09/1992
Dimensionnement des chaussées neuves NF P 98 -086 10/2011
Eurocode — Classification des sols aux séismes | NF EN 1998-5 2013
Dallages DTU 13.3-1 5/2007

1.2.3. Description du site et définition de la ZIG

Enrégle générale, la ZIG s'étend sur un rayon :
- De 3H:i/1Vr autour des terrassements, Vr désignant la profondeur d'excavation, Hrle
rayon d'influence des travaux de terrassements,
_ De 5Hr/1Vr autour des rabattements de la nappe, Vs désignant la profondeur de
rabattement de la nappe sachant que l'on rabat la nappe souvent plus
profondément que les terrassements, par exemple Ve=V1+ 1,
. De Hv autour des ouvrages enfoncés dans le sol, améliorations de sols par colonnes
ballastés, soutenement par palplanche... Hv dépend de la technique et de la
nappe des sols, les sables absorbent mieux ce type de vibrations mais ils se serrent &
proximité immédiate, les marnes diffusent plus loin les vibrations, le battage se diffuse

moins que le vibrobattage...

La 2IG (Zone d’Influence Géotechnique) est donc égale au max (Vr; Vr:Vy), soif les

existants sur la parcelle, comme sur les parcelles vo

isines (CF. plan cadastrale) a priori.

Le projet de lotissement s'inscrit dans la région naturelle de I'Entre-deux-Mers. Le terrain
se situe au Sud du centre bourg de la commune dans le lieu-dit « Plantier » oU I'habitat
pavilonnaire y est épars. Le contexte se caractérise par la présence de guelques
maisons d'habitation avec jardins, dont certaines comportent des piscines.

La ZIG dépendra du projet in fine, notamment de la projection d'un sous-sol. A
aujourd’hui, nous pouvons signaler seulement I'environnement proche de la parcelle :

Le terrain est situé sur les parcelles cadastrales n

238p de la section B.
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Le site est délimité par :

- Au Nord, I'allée de Lalande,

- A'lI'Ouest, I'allée de Monftplaisir

- A I'Est, le solde de la proprieté classé en zone Agricole au PLU
- Au Sud, une zone agricole du PLU.

A gauche une

photographie
aérienne tirée de
Google Maps
représentant
I'ensemble du projet

s
2
3
£
€
g
=
&
<
M
=2
<

1.2.4. Aménagement du projet « La Clairiere de Monplaisir »

Le lotissement est composé de 7 lots distincts faisant I'objet d'une vente.

La présente étude se focalise sur le lot 4.
Le plan de composition ci-dessous expose la séparation des lots ainsi que I'emplacement

du lot étudié :

Allée de Lalande

Partie en zoneé A rattachée en
remembrement au fot 2

cbjet de | Parmis g
8 numdros 775, 776, 763p, 786p, 787p, 78Bp, 789p, 792p. [0
795, 796, 798, 799, 801, 803, 804, BOBp, 809, 812pet 813 B
Superficie appare: A2am’
o

Partie en rone A rattachde #n
remembrement aulot 3

Perimétre de lopération q Accis aulot

; S Partie en zon
o limite de20nage duPL @ Candiélabrs 3 poses ¥ ' /4,,,1“5«.;
s Signalétique hortrontale peinture SEESS > remembrement

oulotd

Espace baisa classé

m Espace vert Commun

B

M Voirie et accés en envobe
s

Echelle 1/500
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1.3. Missions commandées

La mission de GEOFONDATION est conforme au devis n° DEV000436 accepté sans
réserve par le client le 24/05/2022 par retour du devis signé. Il s'agit d'une étude
géotechnique G1-PGC selon la norme AFNOR NF P 94-500 de novembre 2013 sur les
missions d'ingénierie géotechnique.

Etapes selon Préalable Conception Exécution
norme NF P 94 500
Phases selon GI1ES G1PGC G2AVP G2PRO G2DCE G2ACT G4EXE G4DET
norme NF P 94 500
Missions confiées X
Indices A

Remargues générales :
Il convient de rappeler que les aspects suivants ne font pas partie de nos missions
géotechniques quel que soit le niveau, notamment :
La reconnaissance de cavites,
L'érosion des sols et des berges,
Les diagnostics de pollutions,
Le potentiel géothermique du site
L'étude historique du site ne fait pas partie de notre mission. En I'absence de données de la
part des différents intervenants au moment de notre étude, le présent rapport est limité & nos
connaissances propres.
La reconnaissance des anomalies géotechniques situées en dehors de I'emprise des
investigations,
— Les enquétes hydrauliques pour définir la cote d'inondation,
— La conception géotechnique du projet des futurs acquéreurs

LLL L4

1
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Investigations hydro géotechniques
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Le plan d'implantation et les coupes des sondages sont donnés en annexes. Le niveau
zero des sondages correspond au niveau du terrain & la date de leur réalisation.

Lots Sondages Technigue Profondeur Essais Machine
PDI Battage des ém ou Zegzgq?ﬂzrﬁlc p PAGANI
B tiges refus ORI t930/20
94115
m Taridre 1.281.5m Levé géologique Tariere
dans une fosse manuelle
Pénétrometre
PDé Eugfge des 6:;3: dynamique NF P TA:%/A;Sl
¢ 9 94115 9
T4 Toirisre 1.2 6°15H Levé géologigue Tariere
dans une fosse manuelle
Battage des émou | Fenetrometre PAGANI
PD7 figes ref dynamigue NF P t930/20
A 9 U 194115 g
17 Teirisra 1.28 1.5m Levé géologique Tariere
dans une fosse manuelle
Pénétrométre
PD2 Ecgsage des f(:;ugu dynamigue NF P mcggg
] 9 94115 9
2 Tariére 1.9 15m Leve géologique Tariere
dans une fosse manuelle
PD4 Battage des ém ou Z?/rr:g::i);?,grSF P PAGANI
5 tiges refus 94 115 1g30/20
T4 Tarire 12&1.5m Levé geologique Tariére
dans une fosse manuelle
Pénétrométre
PD3 qugge des 6:;3: dynamigue NF P TAS((B)?ZIEI)]
3 9 94115 9
3 Toiisie 1.2 1.5m Levé geéologique Tariere
: - dans une fosse manuelle
PD5 Battage des ém ou 23:2:323:’; P PAGANI
4 tiges refus 94115 tg30/20
15 TaflsEa 1,24 1,5m | Levé géologique Tariere
dans une fosse manvuelle
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Les essais réalisés en laboratoire consistent en deux essai GTR. Sur T2 (Lot 1) et T5

(Lot 4). Soit :
Analyses Quantité
Détermination de la teneur en eau naturelle selon la norme NF 94 512 2
Analyse du risque de retrait/gonflement des argiles & partir de la 2
mesure des limites d' Atterberg selon I'essai correspondant & la norme
NF 94 051
Valeur au Bleu de Méthyléne d’un sol selon la norme NF P 94 068 2
Granulométrie selon la norme NF 94 056 2

2. RISQUES NATURELS RECENSES PAR L'ETAT

2.1. Géorisques

Le préfet met a disposition divers sites internet permettant d’apporter quelgues precisions

sur ces risques. D’autres risques existent et peuvent avoir une répercussion sur le projet

comme notamment :

v La présence de pollution des sols qui peuvent induire une agressiviteé vis-a-vis des
bétons (hors mission)

v Présence de carriere (hors mission),

v Présence de cavités souterraines type karst ou vide de dissolution (hors mission).

Sur cette commune, le site www.georisgues.fr reléve les risques suivants :

AN A &
Mouvements de lerrain  Retrait-gonflements des sols Cavités soulerraines Sélsmes Installations industrielles
Effondrement Aléa fort carrigre 2~ FAIBLE
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2.1.1 _ Classification Gouvernementale du Risqgue Retrait Gonflement
des argiles (RRGA) :

Zone du projet

Aléa fort

Aléa moyen

Aléa faible

Le projet se situe sur une zone & aléa fort de retrait et gonflement des argiles.

Pour comprendre cette cartographie, il convient de se reporter & I'article R112-5 (V) du
code de la construction (Code de la construction et de I'habitation. - art. R112-5 (V)

L'Arrété du 22 juillet 2020 relatif aux techniques particulieres de construction dans les
zones exposées au phénomene de mouvement de terrain différentiel consécutif & la
secheresse et & la réhydratation des sols (pour les aléas moyen et fort) paru au JORF
n°0200 du 15/8/2020 texte 57 indique les dispositions constructives gue le constructeur
est fenu de respecter :

l. - Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une structure rigide.
La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux, ainsi que la pose de linteaux
au-dessus des ouvertures permet de répondre & cette exigence.

Il. - Pour tous les b&timents :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de fondations
renforcées. Elles ont comme caractéristiques d'étre :

- en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s'‘affranchir de la zone superficielle oU le sol est sensible au
phénoméne de mouvement de terrain différentiel,
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- ancrées de maniére homogéne, sans dissymétrie sur le pourtour du batiment,
notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments & sous-sol partiel. En
labsence de sous-sol, la construction d'une dalle sur vide sanitaire est prévue ;

- coulées en continu ;

- désolidarisées des fondations d'une construction mifoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de l'ouvrage dues aux apports
d'eaux pluviales et de ruissellement sont limitées, pour cela:

- les eaux de gouttigres sont éloignées des pieds de fagade, avec un exutoire en aval
de la constfruction ;

_ les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d'un systéme empéchant le
déversement des eaux de frop plein dans le sol proche de la construction ;

- les puisards situés & proximité de la construction sont isolés des fondations par un
systéme assurant son étanchéite ;

_les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées & distance de
I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

_ la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée
- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par ['utilisation de matériaux
flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du ferrain & proximité de 'ouvrage causées par I'action
de la végétation sont limitées, pour cela :

- le bati est éloigné du champ dinfluence de la végétation. On considére que la
distance d'influence est égale & une fois la hauteur de l'arbre a fage adulte, et une fois
et demi la hauteur d'une haie ;

- & défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis en place. Cet
écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur sera adaptée au
développement du réseau racinaire avec une profondeur minimale de2m;;

- le cas échéant, la végétation est refirée en amont du début des fravaux de
construction afin de permettre un rétablissement des conditions naturelies de la teneur
en eau du terrain ;

_en cas de difficultés techniques, nofamment en cas de terrains réduits ou en limite de
propriété, la profondeur des fondations est augmentée par rapport aux préconisations
du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol d'une
construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol sont limités. Pour cela,
les parois enterrées de la construction sont isolées afin d'éviter d'aggraver la dessiccation
du terrain situé dans sa périphérie.
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2.1.2 Risque sismique selon I'EuroCode8

Lle parametre retenu pour décrire I'aléa sismique au niveau national est une
accélération ag, accélération du sol «au rocher » (le sol rocheux est pris comme
référence)Le zonage réglementaire définit cing zones de sismicité croissante basées sur
un découpage communal.

-~
Zone de . i g
sismicité Niveau d'aléa a,(m/s?)
y Zone 1 Trés faible 0,4
Projet :
Faible 0,7
Modéré 11 ;

Zone 4 ~ Moyen | 16
Zone5 § Fort f 3

(source www.georisques.fr) : L'Eurocode 8 ne s'applique pas dans cette zone de sismicité
2 (CF signification sur https://www.service-public.fi/professionnels-entreprises/vosdroits/F32351). Ce type
d'ouvrage ne nous a pas été spécifié pour ce projet.
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2.1.3 Risque Cavité souterraine

Le site du BRGM (www.infoterre.fr) Nous indigue la présence d'une carriere a 250m du
projet.

Cawve

¢' Carriéra

F‘.. - TSN .

[ 528 1/ 25000 X j
s 4 S S : : Naturelle
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2.2. Risque de remontée de la nappe

Une évaluation de ce risque est donnée dans le site internet du BRGM : www.infoterre.fr.

- Zones potentiellement sujettes

aux débordements de nappe

- Zones potentiellament sujettes
aux incndations de cave

Pas de débordement de nappe
ni d'inondation de cave

Entités hyd ques
imperméables a I'a
(source : BDLISA V2/8RGM)
es Approchées des Inondations Potentielles

cours d'eau et submersion marine de plus d'un hectare
[Source : MTES/DGPR)

D'aprés cette carte nous nous situons hors des débordements de nappe et des
inondations de caves.

Remarques geénérales :

A ce propos, l'intervention ponctuelle du géofechnicien dans le cadre de la réalisation
de I'étude confiée ne lui permet pas de fournir des informations hydrogéologiques
suffisantes, dans la mesure oU le niveau d'eau mentionné dans le rapport d'étude
correspond nécessairement a celui relevé & un moment donné, sans possibilité
d'apprécier la variafion inéluctable des nappes et circulations d'eau qui dépend
nofamment des conditions météorologiques.
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2.3. Elude des cartes géologiques du BRGM

La Banque de Données du Sous-sol gérée par le BRGM indique des formations de
versant : limons et argiles sableuses, épaisseur >2m (colluvions). Nous avons positionné
une des archives sur la carte géologique au 1/50000eme ci-dessous.

SIS e BRI Y <€A W SR \:.;'.km:\\

AR T BSS001ZMDL-SADIRAC-Altitude : 37,32 mNGF

Profondeur Formation i Lithologie Stratigraphie Altitude
Calcaire blanc, débris
fossiliféres
= 9o REEEL  Calcaire mameux jaune. 3132
7.00 - ¢ " " Calcaire blanc, débris - 3032
ormation du fossiliféres.

Y R e o R rr— - a732
b12.00 Astéries e [y | Rupéien 9537
- 16.00 L s1sa
- 18.00 - 4940
21.00 | - 16.32
r 2300 R 1432

e e Marne jaune compacte.
27.00 R ) \ 10.32

_Marne jaune, passées vertes. &
kil Argile 4 passées vertes et lie .32
- 30.00 de vin. j - 732
Priabonien &
. Rupélien
Argile beige panachée
bleu, compacte.

43.00° h = - 568

L Marne gris vert pacts
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3.  RESULTATS DES ESSAIS

3.1. Relevé du niveau de la nappe le jour de noire intervention

Lors de nos investigations le 23/06/22, nous n'avons pas relevé de niveaux d'eau au droit
de nos sondages.

Remarques genérales
A ce propos, I'infervention ponctuelle du géotechnicien dans le cadre de la réalisation de ['étude

confiée ne lui permet pas de fournir des informations hydrogéologiques suffisantes, dans la mesure
ou le niveau d'eau mentionné dans le rapport d'étude correspond nécessairement & celui releve
& un moment donné, sans possibilité d'apprécier la variation inéluctable des nappes et
circulations d'eau qui dépend notamment des condifions météorologiques.

3.2. Essais de mécanique des sols

3.2.1. Relevés géotechnigues in situ

Les sondages ont permis d’identifier les couches lithologiques suivantes de haut en bas

Faciés | N° Profondeur de la base de la couche au droit des
sondages par rapport & la surface
PD1/ | PD2/ [ PD3/ [ PD4/ | PD5/ | PDé/ | PD7/ Qd
T1 2 T3 T4 15 T6 T7

Limons sableux ou | 1 0.5m | 0.3m | 0.5m / / 1.3m | 0.5m | +/-2
remblais MPa
Limons argileux 2 m Im f 0.4m | 0.3m | 1.5m / +/-
0.5
MPA
Argiles marrons /| 3 4m 3m 3.6m | 4.5m 2m 24m | 1.6m | +/-4
orange /grises MPa
Inconnu (Argiles et | 4 f 4.3m / / / / / +/-1
limons mous ¢) MPa
Inconnu (Argiles et | 5 / / >3.6m / / / 3.3m | +/-6
limons raides 2) MPa
Inconnu (Argileset | 6 | 5.5m / / / / s +/-
limons mous 2) 0.6
MPa
Inconnu (Argileset | 7 6.2m / / 5.1m f / +/-4
limons fermes 2) MPa
Inconnu 8 | >6.2m | >4.3m >4.5m | >5.10 | >2.4m | >3.3m | >10
MPa

Remargues :
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La nature et I'épaisseur des terrains de couverture peuvent varier sensiblement et brutalement,
en fonction des aménagements du site, récents ou anciens.

Nous rappelons, d’'un point de vue geénéral, que les rembilais, d’origine anfhropique, sont
susceptibles d'étre extrémement hétérogenes, tant du point de vue de leur nature, que de celui
des épaisseurs observées. En particulier, des blocs indurés de toutes dimensions peuvent y étre
rencontrés, ainsi que tout type de matériaux. Par ailleurs, leur hétérogénéité favorise I'apparition
d'écoulements d’eau, lesquels peuvent provoquer leur remaniement (apparition de fassements,
entrainement des fines...).

La description des terrains fraversés et la position des interfaces comportent par ailleurs des
imprécisions inhérentes & la méthode de forage destructif.

Les coupes lithologiques détaillées des sondages sont jointes en annexe.

3.2.2. Analyses en laboratoire selon le Guide GIR

Les échantillons prélevés sur le terrain ont fait I'objet d'essai GIR en laboratoire pour
déterminer leur classe GIR.

Etant dans un faciés argileux, un essai des limites d’Atterberg a été nécessaire pour
déterminer 'indice de plasticité du sol de T2

Les tableaux ci-dessous synthétisent les essais :

T2
Teneur en eau W, = 191 %
Limite de liquidité W = 53.2%
Limite de plasticité W = 23.9 %
Indice de plasticite Ip = 29,4
Indice de consistance Ie= 1,2
Sondages | Profondeur Facies GTR | VBS | Wnat ZE' PGSSO‘;BB
1.1- .
15 | s/in | ATglebrune | A2/A3 | 595 22.2% | 96.15 | 81.04
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4. PRINCIPES DE FONDATION A ETUDIER EN PHASE G2

4.1. Risque Retrait Gonflement des Argiles (RRGA)

Le potentiel de gonflement peut étre ré-évalué par le tableau ci-dessous de Bigot et
Zerhouni (2000) :

Parameéetres d'identification Susceptibilité de variation de
Indice de Pourcentage | VBS (g/100 de volume de sol
Plasticite Ip (%) | de passant au sol)
tamis de 80um
(%)

>30 >90 >6 Forte
15<1p<30 >50 2<VBS<6 Moyenne

<15 >50 <2 Faible

Le RRGA est confirmé dans son intensité moyenne & forte.
Ce risque est aggravé par son environnement, notamment :
v La pente du terrain qui accentue le refrait en partie aval. Le plan de composition a

permis de déterminer les dénivelées des parcelles, méme siles cotes topographigues
ont été modifiées par I'apport de remblais comme I'atteste nos essais.

Lot B Lot C Lot A Lot 1 Lot 2 Lot 3 Lot 4
Dénivelée 2m 1,5m / 2m 2m 2,5m 2m

v La présence d'arbre. Ce risque peut-&tre existant avec un arbre dans la parcelle
ou chez le voisin mais également a venir avec la plantation d'arbres dans les

environs.
La présence d'arbre, sur le terrain mais €galement la proximité d'un foret ou d’une

haie sur les parcelles voisines :
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Tableau 4 - Risques associés aux types d'arbres les plus dangereux pour les constructions
(Driscoll, 1983)

Espéce Hauteur maximale H (m) t.Dis,tance minimale rgcommandée en‘tre
arbre et la construction (par rapport & H)

Chéne 16-23 1H

Peuplier 24 1H

Tilleul 16-24 0,5H

Fréne commun 23 0,5H

Platane 25-30 05H

Saule 15 1H

Orme 20-25 0,5H

Aubépine 10 0,5H
Erable/sycomore 17-24 0,5H

Cerisier/prunier 8 1H

Hétre 20 05H

Bouleau 12-14 0,5H

Cypres 18-25 0,5H

Ces valeurs sont empiriques en ce sens que, plus que la hauteur de I'arbre, c'est sa
surface foliaire qui entre en compte pour ses besoins en eau, et donc son impact sur le
desséchement du sol. Ainsi un arbre court mais a houppier tres développé peut
consommer autant, voire plus d'eau qu'un arbre haut et comprimé le long d’'une fagade
par exemple.

4.2. Regles de consitruction vis-a-vis du RRGA

En effet, lorsque les fondations reposent sur des sols gonflants ou rétractables, la mise
hors gel est insuffisante pour se prémunir contre les mouvements différentiels causés par
le refrait et le gonflement des sols argileux sous les variations saisonniéres ou
accidentelles de teneur en eau. A moins de fondations profondes (>3m), des dispositions
constructives particulieres doivent étre prises selon le code de la construction (CF. loi
ELAN). Elles ont pour but soit d'obtenir un état d'humidité constant sous le niveau d'assise,
soit de permettre & la structure de s'adapter aux déformations. Pour tenter de conftrer
les effets des mouvements saisonniers de I'assise argileuse, ces prescriptions indiquent :
o Lesfondations sur semelle doivent étre suffisamment profondes pour s'affranchir
de la zone superficielle ouU le sol est sensible & I'évaporation. A titre indicatif, on
considére que cette profondeur d'ancrage, qui doit étre bien supérieure & celle
imposée par la mise hors gel, doit atteindre au minimum & notre sens une garde
hors sécheresse de 1,5 m de profondeur sous le terrain naturel. Les gardes de 0.8
m et 1.2 m ne nous paraissent pas suffisantes. Une construction sur vide
sanitaire ou avec sous-sol généralisé est préférable d un simple dallage sur terre-
plein. Un radier généralisé, congu et réalisé dans les regles de I'art, peut aussi
constituer une bonne alternative & un approfondissement des fondations.
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« Lesfondations doivent &tre ancrées de maniére homogene sur tout le pourtour du
batiment (ceci vaut notamment pour les terrains en pente (oUI'ancrage aval doit
étre au moins aussi important que I'ancrage amont) ou & sous-sol hetérogéne. En
particulier, les sous-sols partiels qui induisent des héterogénéités d'ancrage sont &
eviter & tout prix.

* Lastructure du batiment doit étre  suffisamment rigide pour résister & des
mouvements différentiels, d'oU I'importance des chainages horizontaux (haut et
bas) et verticaux.

« Deux éléments de construction accolés, fondés de maniére différente ou
exercant des charges variables, doivent étre désolidarisés et munis de joints de
rupture sur tfoute leur hauteur pour permettre des mouvements différentiels.

» Tout élément de nature & provoquer des variations saisonniéres d’humidité du
ferrain (arbre, drain, pompage ou au confraire infiltration localisée d’eaux
pluviales ou d'eaux usées) doit &tre le plus éloigné possible de la construction. On
considere en particulier que |'influence d'un arbre s'étend jusqu'a une distance
égale a au moins sa hauteur & maturité.

» Sous la construction, le sol est & I'équilibre hydrique alors que tout autour il est
soumis & évaporation saisonniére, ce qui tend & induire des différences de teneur
en eau au droit des fondations. Pour I'éviter, il convient d'entourer Ia construction
d'un dispositif, le plus large possible, sous forme de trottoir périphérique ou
de géomembrane enterrée, qui protége sa periphérie  immédiate de
I"évaporation.

e En cas de source de chaleur en sous-sol (chaudiére notfamment), les échanges
thermiques & fravers les parois doivent étre limités par une isolation adaptée pour
éviter d'aggraver la dessiccation du terrain en périphérie. Il peut étre préférable
de positionner de cette source de chaleur le long des murs intérieurs.

e Lles canalisations enterrées d'eau doivent pouvoir subir des mouvements
différentiels sans risque de rompre, ce qui suppose notamment des raccords
souples au niveau des points durs.
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4.3. Nos recommandations selon I'EuroCodes 7

Le RRGA n'est pas la seule contrainte qui définit un mode de fondation. D'autres sols
impropres (Remblais, Terres végétales, ...) ou instables (sols mous, ...) conduisent &
préconiser un mode fondatif. La présence éventuelle de nappe et d'avoisinant
participent activement également & ce choix. Au regard du simple sondage que nous
avons, la poursuite des études géotechniques par I'acquéreur pourrait se diriger vers :

% Un niveau bas sur plancher porté par les fondations, avec un vide constructif.

% Des fondations descendues sur un sol quasi-incompressible (tassement < 1cm)
par l'intermédiaire : des fondations sur micropieux tels que définis dans la norme
d'application NF P 94 262 de I'EUROCODE 7 « Fondations profondes» et fichés
dans le substratum & reconnaitre. Cette solution est recommandée notamment
pour les projets & proximité d'existant et/ou pour les projets en RDC en forte pente
(dénivelée > 0.5m).
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5. SUITE A DONNER AU RAPPORT POUR LE FUTUR ACQUEREUR

La mise en ceuvre de I'ensemble des missions géotechniques (G2 AVP & G4) devra suivre
la présente étude.

La présente Etude Géotechnique de Phase Principes Généraux de Construction
(G1PGC) a permis d'identifier les principaux aléas du site :

- La pente du terrain

- La sensibilité des sols au RRGA.

Des variations ou hétérogénéités locales, non mises en évidence lors de I'investigation,
peuvent apparaitre en cours de fravaux et nécessiter des adaptations constructives.
Ces incertitudes peuvent avoir une incidence importante sur le coUt final des ouvrages
geotechnigues : il conviendra d'en tenir compte lors de la mise au point du projet.

Nous rappelons, qu'une mission G2 AVP+PRO nous parait indispensable pour le futur
maitre d'ouvrage puisse déterminer précisément le type de fondation/niveau bas de son
projet en fonction notamment de I'implantation, du calage altimétrique du projet et des
descentes de charges attendues. Les modes de souténements et de drainage devront
également étre déterminer par cette étude G2 & la charge des acquéreurs.

GEOFONDATION reste & la disposition des intervenants pour chiffrer tout ou une partie
des missions G2, G3 et G4.

Les conclusions du présent rapport sont données sous réserve des « conditions genérales
des missions géotechniques » jointes en annexe avec un exirait de la version actuelle de
la norme NFP 94 500 du 30 novembre 2013,

Etabli le 04/05/23 par : Vérifié par :
CAMPEDEL Thomas Benoit DELTRIEU
Pour I'agence de MERIGNAC 33 deltrieu@geofondation.fr
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ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d'exécution des ouvrages géotechniques qui
entre dans le cadre de la mission d'étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre
d'ouvrage ou son mandataire. Elle comprend deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d’esquisse ou d'APS pour une premiére identification des
risques géotechnigques d'un site.

— Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec visite du
site et des alentours.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéele géologique préliminaire, les principales caractéristiques
géotechniques et une premiere identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Consfruction (PGC)

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d’APS pour réduire les conséquences des risques
géotechniques majeurs identifiés. Elle s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Fournir un rapport de synthése des données géotechniques & ce stade d'étude (premiére approche de la ZIG,
horizons porteurs potentiels, ainsi que certains principes généraux de consfruction envisageables (notamment
fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les consequences des risques
géotechniques importants identifiés. Elle est & la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réaliseée en
collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cetfe derniére. Elle comprend frois phases :

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données
géotechniques adaptées.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade de I'avant-projet, les
principes de construction envisageables (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des
dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions générales vis-G-vis des nappes et des avoisinants), une
ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique et la pertinence d'application de la méthode
observationnelle pour une meilleure maiftrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Ele est rédlisée au stade du projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données
géotechniques adaptées suffisarmment représentatives pour le site.

—__ Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifigue, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade du projet (valeurs
caractéristiques des paramétres géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constfructifs
des ouvrages géotechniques (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages ef
voiries, améliorations de sols, dispositions vis-G-vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de
dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quanfités.

Phase DCE / ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d'ouvrage pour
I' établissement des Contrats de Travaux avec le ou les enfrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.
— Etablir ou participer & la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants a la consultation des
entreprises pour leurs études de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans,
notices techniques, cahier des charges particulieres, cadre de bordereau des prix et d'estimatif, planning
prévisionnel).

— Assister éventuellement le mditre d’ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques,
participer & la finalisation des pieces techniques des contrats de travaux.
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ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre & temps de mesures
correctives d'adaptation ou d'optimisation. Elle est confiée & I'enfrepreneur sauf disposition contractuelle
conftraire, surla base de la phase G2 DCE/ACT.

Elle comprend deux phases interactives -

Phase Etude

— Définir si besoin un programme d'investigations geotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le SUivi
technique, en exploiter les résultats.

— Etudier dans le détail les ouvrages géotechnigues : notamment établissement d'une note d'hypothéses
géotechnigues sur la base des données fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles
investigations complémentaires, définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques,
methodes et conditions d'exécution (phasa ges généraux, suivis, auscultations et contrales & prévair, valeurs seuils,
dispositions constructives complémentaires éventuelles).

— Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages geéotechniques provisoires et définitifs plans
d'exécution, de phasage et de suivi.

Phase Suivi

— Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des
dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.

— Verifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations
géotechnigues complémentaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).
— Etablir la prestation geotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires
& I'établissement du dossier d'interventions ultérieures sur l'ouvrage (DIUO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypotheses géotechniques prises en compte dans la mission
d'étude et suivi géotechniques d'exécution. Elle est & I charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est
réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée & cette derniére. Elle comprend deux phases
interactives :

Phase Supervision de |'étude d'exécution

— Donner un avis sur la pertinence des hypotheses géotechniques de I'étude géotechnique d'exécution, des
dimensionnements et méthodes d'exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques
proposées par I'entrepreneur, du plan de contréle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d'exécution

— Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur Ia pertinence du contexte géotechnique tel
qu'observé par I'entrepreneur (G3), du comportement tel gu'observé par I'enfrepreneur de I'ouvrage et des
avoisinants concernés (G3), de I'adaptation ou de I'optimisation de I'ouvrage géotechnique proposée par
I'entrepreneur (G3).

— donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de
fagon strictement limitative, & I'étude d'un ou plusieurs éléments geotechniques spécifiques, dans le cadre d'une
mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique précise I'influence de cet ou ces éléments géotechniques sur les
risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour le projet ou I'ouvrage existant.

— Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou
en assurer le suivi fechnique, en exploiter les résultats.

— Etudier un ou plusieurs &léments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques
d'un désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans
I'étude de I'état général de I'ocuvrage existant.

— Si ce diagnostic conduit & modifier une partie du projet ou & redliser des travaux sur I'ouvrage existant, des
etudes géotechniques de conception et/ou d'exécution ainsi qu'un suivi et une supervision géotechniques seront
realisés ultérieurement, conformément & I'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou
3).
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Conditions générales des missions geotechniques

1. Cadre de la mission

Par référence a la norme NF P 94-500 du 30 novembre 2013 sur les missions d'ingénierie géotechnique, il appartient au maitre d'ouvrage
et 3 son maitre d'ceuvre de veiller & ce que toutes les missions d'ingénierie géotechnique nécessaires ala conception puis a I'exécution
de 'ouvrage soient engagées avec les moyens opportuns et confiées & des hommes de I'Art. L'enchainement des missions d'ingénierie
géotechnique suit la succession des phases d'élaboration du projet, chacune de ces missions ne couvrant qu'un domaine spécifique
de la conception ou de I'exécution. En particulier :

o les missions d'étude géotechnique préalable (G1 ES et G1 PGC), d'étude géotechnique d’avant-projet (G2 AVP), d'études
géotechniques de projet (G2 PRO et G2 DCE/ACT), d'étude et suivi géotechniques d'exécution (G3), de supervision
géotechnique d'exécution (G4) doivent étre réalisées dans l'ordre successif ;

o  exceptionnellement, une mission confiée 3 GEOFONDATION peut ne contenir qu'une partie des prestations décrites dans la
mission type correspondante aprés accord explicite, le client confiant obligatoirement le complément de la mission & un autre
prestataire spécialisé en ingénierie géotechnique ;

e ['exécution d'investigations géotechniques engage GEOFONDATION uniquement sur la conformité des travaux exécutés a
ceux contractuellement commandés et sur I'exactitude des résultats qu'elle fournit ;

e toute mission d'ingénierie géotechnique n'engage GEOFONDATION sur son devoir de conseil que dans le cadre strict, d'une
part, des objectifs explicitement définis dans notre proposition technique sur la base de laquelle la commande et ses avenants
aventuels ont été établis, d'autre part, du projet du client décrit par les documents graphiques ou plans cités dans le rapport ;

o toute mission d'étude géotechnique préalable G1 ES et/ou G1 PGC, d'étude géotechnique d'avant-projet G2 AVP ou de
diagnostic géotechnique G5 exclut tout engagement de GEOFONDATION sur les quantités, colts et délais d'exécution des
futurs ouvrages géotechniques. De convention expresse, la responsabilité de notre société ne peut étre engagée que dans
I'hypothése ol la mission d'étude géotechnique de conception G2 dans son intégralité (G2 PRO et G2 DCE/ACT lui est confiée

e une mission d'étude géotechnique de conception G2 engage notre société en tant qu'assistant technique & la maitrise d'ceuvre
dans les limites du contrat fixant I'étendue de la mission et |a (ou les) partie(s) d'ouvrage(s) concerné(s).
La responsabilité de GEOFONDATION ne saurait étre engagée en dehors du cadre de la mission d'ingénierie géotechnique objet du
rapport. En particulier, toute modification apportée au projet ou a son environnement nécessite la réactualisation du rapport
géotechnique dans le cadre d'une nouvelle mission.

2. Recommandations

Il est précisé que I'étude géotechnique repose sur une investigation du sol dont la maille ne permet pas de lever la totalité des aléas
toujours possibles en milieu naturel. En effet, des hétérogénéités, naturelles ou du fait de 'homme, des discontinuités et des aléas
d'exécution peuvent apparaitre compte tenu du rapport entre le volume échantillonné ou testé et le volume sollicité par l'ouvrage, et ce
d'autant plus que ces singularités éventuelles peuvent étre limitées en extension. Les éléments géotechniques nouveaux mis en
avidence lors de I'exécution, pouvant avoir une influence sur les conclusions du rapport, doivent immédiatement étre signalés a
lingénierie géotechnique chargée de I'étude et suivi géotechniques d'exécution (mission G3) afin qu'elle en analyse les conséquences
sur les conditions d'exécution voire la conception de 'ouvrage géotechnique. Si un caractere évolutif particulier a été mis en lumiere
(notamment glissement, érosion, dissolution, remblais évolutifs, tourbe), I'application des recommandations du rapport nécessite une
validation 2 chaque étape suivante de la conception ou de I'exécution. En effet, un tel caractére évolutif peut remettre en cause ces
recommandations notamment s'il s'écoule un laps de temps important avant leur mise en ceuvre.

3. Rapport de |a mission

Le rapport géotechnique constitue le compte-rendu de la mission d'ingénierie géotechnique définie par lacommande au titre de laquelle
il a été établi et dont les références sont rappelées en téte. A défaut de clauses spécifiques contractuelles, la remise du rapport
géotechnique fixe la fin de la mission. Un rapport géotechnique et toutes ses annexes identifiées constituent un ensemble indissociable.
Les deux exemplaires de référence en sont les deux originaux conservés : un par le client et le second par notre société. Dans ce cadre,
toute autre interprétation qui pourrait étre faite d'une communication ou reproduction partielle ne saurait engager la responsabilité de
notre société. En particulier I'utilisation méme partielle de ces résultats et conclusions par un autre maitre d'ouvrage ou par un autre
constructeur ou pour un autre ouvrage que celui objet de la mission confiée ne pourra en aucun cas engager la responsabilité de notre
société et pourra entrainer des poursuites judiciaires.

Compte rendu de mission G1PGC établi le 04/05/2023 par la Sté GEOFONDATION prise en son siége sis 19 Rue des Genéts - 33700 MERIGNAC
Dont les autres implantations sont : 40130 CAPBRETON - 47000 AGEN
Tél :0556287890 — www.geofondation.fr— be@geofondation.fr — SIRET 49327862600061



GEO Fonparion - BONNETAN (33) — Allée de Lalande — Allée de Monplaisir — Lot 4

BX 2008 09 - INDICE A - Page n°25/34

ANNEXES

% Plan de situation,
% Plan d'implantation,
% Coupes géotechniques,

% PV d'essais laboratoire,
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PLAN DE SITUATION
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COUPES GEOTECHNIQUES
Sondage au pénétrométre dynamique :
| ESSAI DE PENETRATION DYNAMIQUE |
CHANTIER: BONNETAN
. Allée de= Lalande - Allée de Monglaisir
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Sondage a la tariére manuelle :
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PROCES VERBAL D'ESSAI

DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERG
Limite do Equidé & la coupatie - NF P 94051

Limite da plastictd au rouleay - NF P 94-051

Référence : BXII415 ode de prélévement : Tarire Sondage n°®: T2de-14-13m.
Date de préfévement : 231062022 Faciés : Argle mamon
Mode de conservation : Sac en plastigue
Ch ) g
SN Date dessal : 011072022
Limite de liquidité
600 I
sao | 2 522%
sea *
i Rt 2 536%
-
3 L
' . 18 56.0%
3 51T%
Résyltst W, = 532%
s i 15 20 5 35 40
Mesure 1 2 3 Réaultat Wy, =
Teneur &n eau % 1% 230% 245 % 239%
Teneur en eay Wae = 191%
Limita de liquidié W= 830%
Sod argleux & brés plaslique & gonflement dlava. Limits de plasticité W, = 239%
Indice de plasticité k= 24
Indica da consistance Ig= 12
Le responsable des essais Le responssbie technigue
T.ROMAD B. DELTREEU
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PROCES VERBAL D'ESSAI

- W‘hm ESSAIS DIDENTIFICATION DYUN 0L
NEP 11300

Maode de prélévement : Tariére Sondage n* : Thde-1,18-15m.
Date de pralévemant - 23067022 Faciés : Argls brne
Made de conservation : Sac en plastique
Date d'essal 1 20082022

Rédérence : BXQ20415

Chantier : BONKETAN
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s DONNEES D’ENTREES DE L'ETUDE
1.1. Intervenants portés & notre connaissance
Lotisseur ou Vendeur TERRAQUITAINE
Conception des VRD ABAC GEO AQUITAINE
GEOMETRE ABAC GEO AQUITAINE
1.2, Description du projet
1.2.1. Documents communiques
Documents communiqués (document contfractuel de I'éfude) :
N° | Désignation Origine Emetteur Date du
document
1 Plan cadastral ABAC GEO TERRAQUITAINE |  02/2023
AQUITAINE
2 Plan de situation ABAC GEO TERRAQUITAINE 02/2023
AQUITAINE
3 Plan de composition ABAC GEO TERRAQUITAINE | 02/2023
AQUITAINE
4 Plan technique des ABAC GEO TERRAQUITAINE | 02/2023
ameénagements AQUITAINE
) Engagement du lotisseur ABAC GEO TERRAQUITAINE | 02/2023
AQUITAINE
7 Réglement du lotisseur ABAC GEO TERRAQUITAINE | 02/2023
AQUITAINE
8 Permis d'aménager Mairie de TERRAQUITAINE | 03/2023
Bonnetan
1.2.2. Documents de référence
Les ouvrages géotechniques seront définis selon les reférentiels suivants :
Quvrage géotechnigue Référentiel Mise & jour
Denomination et description des sols NF P 94-400-1 Mai 2003
NF P 94-400-2 Avril 2005
Calcul géotechnique NF EN 1997-1 et 2/NA Sept 2006
NF P 94 251-1 Juin 2005
NF P 94 252 Sept 2007
Fondations NF P 94 261 « superficielles » Juin 2013
NF P 94 262 « profondes » Juillet 2018
NF DTU13.1 Sept 19
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QOuvrages de souténement — Ecrans NF P94 - 282 -1 Fév. 2015
Quvrages de souténement — Murs NF P94 — 281 04/2014
Terrassements GIR NFP 11300 09/1992
Dimensionnement des chaussées neuves NF P 98 -086 10/2011
Eurocode — Classification des sols aux seéismes | NFEN 1998-5 2013
Dallages DTU 13.3 -1 5/2007

1.2.3. Description du site et définition de la ZIG

En régle géneérale, la ZIG s'étend sur un rayon :
- De 3Hi/1Vr autour des terrassements, Vr désignant la profondeur d'excavation, Hrle
rayon d'influence des travaux de terrassements,
- De 5Hr/1Vr autour des rabattements de la nappe, Ve désignant la profondeur de
rabattement de la nappe sachant que l'on rabat la nappe souvent plus

profondément que les terrassements, par exemple Ve= Vi + 1,

- De Hv autour des ouvrages enfoncés dans le sol, améliorations de sols par colonnes
ballastés, souténement par pdlplanche... Hv dépend de la technique et de la
nappe des sols, les sables absorbent mieux ce type de vibrations mais ils se serrent &
proximité immédiate, les marnes diffusent plus loin les vibrations, le battage se diffuse

moins que le vibrobattage...

La ZIG (Zone d'Influence Géotechnique) est donc égale au max (Vr; Vr:Vy), soif les
existants sur la parcelle, comme sur les parcelles voisines (CF. plan cadastrale) a priori.
Le projet de lotissement s'inscrit dans la région naturelle de I'Entre-deux-Mers. Le terrain
se situe au Sud du centre bourg de la commune dans le lieu-dit « Plantier » ou I'habitat
pavillonnaire y est épars. Le contexte se caractérise par la présence de guelques
maisons d'habitation avec jardins, dont certaines comportent des piscines.

La ZIG dépendra du projet in fine, notamment de la projection d'un sous-sol. A
aujourd’hui, nous pouvons signaler seulement I'environnement proche de la parcelle :
Le terrain est situé sur les parcelles cadastrales n® 149p, 166, 167p, 168p, 169, 170, 171 et

238p de la section B.
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Le site est délimité par :

- Au Nord, I'allée de Lalande,

- A l'Quest, I'allée de Montplaisir
- A 'Est, le solde de la propriété classé en zone Agricole au PLU
- Au Sud, une zone agricole du PLU.

S T A

Projet de détachement en 4
2 . | lofs par procédure de
détachement en 3 lots = ‘ Permis d’Aménager | A gauche une

photographie
gérienne tirée de
Google Maps

représentant
I'ensemble du projet

Compte rendu de mission G1PGC établi le 04/05/2023 par la Sté GEOFONDATION prise en son sidge sis 19 Rue des Genéts — 33700 MERIGNAC
Dont les autres implantations sont : 40130 CAPBRETON - 47000 AGEN
Tél ;0556287890 — www.geofondation.fr — be@geofondation.fr — SIRET 49327862600061



GEQ FonpaTtion - BONNETAN (33) — Allée de Lalande — Allée de Monplaisir — Lot A

BX 200809 - INDICE A - Page n°6/33

1.2.4. Aménagement du lotissement « La Clairiere de Monplaisir »

Le lotissement est composé de 7 lots distincts faisant I'objet d'une vente.
La présente étude se focalise sur le lot A.
Le plan de composition ci-dessous expose la séparation des lots ainsi que I'emplacement

du lot étudié :

fLor. m’
e
138’ e sene U en EBC 0t
F /

o

Périmétre dha Perrsiy
dAminage

= Limite de ronage du AU
Espace bolss dansé

Lspce vert commn
engazonns

Vorle ot acb ey ervobé

Echelle 1/500

1.3. Missions commandées

La mission de GEOFONDATION est conforme au devis n° DEV0O00436 accepté sans
réserve par le client le 24/05/2022 par retour du devis signé. Il s'agit d'une étude
géotechnique G1-PGC selon la norme AFNOR NF P 94-500 de novembre 2013 sur les

missions d'ingénierie géotechnique.

Etapes selon Prealable Conception Exécution
norme NF P 94 500
Phases selon GI1ES G1PGC G2AVP G2PRO G2DCE G2ACT G4EXE G4DET

norme NF P 94 500

Missions confiées X

Indices A
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Remarques générales :

I convient de rappeler que les aspects suivants ne font pas partie de nos missions

géotechniques quel que soit le niveau, notamment :
— Lareconnaissance de cavités,

Ll

L'érosion des sols et des berges,
Les diagnostics de pollutions,

Le potentiel géothermique du site
L'étude historique du site ne fait pas partie de notre mission. En I'absence de données de la
part des différents intervenants au moment de notre étude, le présent rapport est limité & nos

connaissances propres.

— La reconnaissance des anomdlies géotechniques situées en dehors de I'emprise des

investigations,
Les enquétes hydrauliques pour définir la cote d’inondation,
— La conception géotechnique du projet des futurs acquéreurs

1.4.

Le plan d'implantation et les coupes des sondages sont donnés en annexes. Le niveau

Investigations hydro géotechniques
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zéro des sondages correspond au niveau du terrain & la date de leur réalisation.

Lots Sondages Technique Profondeur Essais Machine
Pénétrométre
9 94115 9
T Tatiaie 1281.5m Levé géologique Tariere
dans une fosse manuelle
Pénétrométre
PDé :cgsoge des 6:;3; dynamigue NF P iA;)?‘Q%I
& 9 94115 2
T4 Taridre 128 1.5 Levé géologique Tariere
dans une fosse manuelle
ém ou Pénétrométre
PD7 :“:fge des refus | dynamique NF P :A;‘;‘;c')'
A 9 94115 9
17 Teiiive 1.2&1.5m Levé géologique Tariere
dans une fosse manvuelle
Pénétrométre
Battage des é6m ou ; PAGANI
FD2 . dynamigue NF P
1 tiges refus 94 115 tg30/20
2 Feirire 128 1.5m Leveé géologique Tariere
dans une fosse manuelle
Pénétrométre
PD3 EGZSQG s 6;;3; dynamigue NF P l:AB%;%I
2 g 94115 9
3 Tariére 128 1.5m Leve géologique Tariére
dans une fosse manuelle
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Battage des sy | Cenelmmeins PAGANI
P4 | tiges et | YIRS NE t930/20
3 g 94115 9
T4 Tt 128 1.5m Leveé géologique Tariere
dans une fosse manuelle
Pénétromeétre
PD5 ﬁcgfge oS 6:;3: dynamique NF P ?AQ%?QPS'
4 9 94115 9
15 Taridre 1.981,5Mm Levé géologique Tariere
dans une fosse manuelle

Les essais réalisés en laboratoire consistent en deux essai GTR. Sur T2 (Lot 1) ef TS

(Lot 4). Soit :
Analyses Quantité
Détermination de la teneur en eau naturelle selon la norme NF 94 512 2
Analyse du risque de retrait/gonflement des argiles & partir de la 2
mesure des limites d' Atterberg selon I'essai correspondant & la norme
NF 94 051
Valeur au Bleu de Méthyléne d'un sol selon la norme NF P 94 068 2
Granulométrie selon la norme NF 94 056 2

2. RISQUES NATURELS RECENSES PAR L'ETAT

2.1. Géorisques

Le préfet met & disposition divers sites internet permettant d'apporter quelques précisions

sur ces risques. D'autres risques existent et peuvent avoir une répercussion sur le projet

comme notamment :

v La présence de pollution des sols qui peuvent induire une agressivité vis-a-vis des
bétons (hors mission)

v Présence de carriére (hors mission),

v Présence de cavités souterraines type karst ou vide de dissolution (hors mission).

Sur cette commune, le site www.georisques.fr reléve les risques suivants :

AN Fa

B0 Pl |
NS L 14 L 1al | , -'Eh al | U
@ . S| | ey Privg A o)
il o _h \ 1
Mouvements de lerrain  Retrait-gonflements des sols Cavités souterraines Séismes Installations industrielles
Effondrement Aléa fort carriére 2-FAIBLE
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2.1.1 Classification Gouvernementale du Risque Retrait Gonflement
des argiles (RRGA) :

Zone du projet

Aléa fort

Aléa moyen

Alea faible

Le projet se situe sur une zone & aléa fort de refrait et gonflement des argiles.

Pour comprendre cette cartographie, il convient de se reporter a I'article R112-5 (V) du
code de la construction (Code de la construction ef de Fhabitation. - art. R112-5 (V)

L'Arrété du 22 juillet 2020 relatif aux techniques particuliéres de construction dans les
zones exposées au phénomeéne de mouvement de terrain différentiel consécutif & la
sécheresse et & la réhydratation des sols (pour les aléas moyen et fort) paru au JORF
n°0200 du 15/8/2020 texte 57 indique les dispositions constructives que le constructeur
est tenu de respecter :

. - Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une structure rigide.
La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux, ainsi que la pose de linteaux
au-dessus des ouvertures permet de répondre & cette exigence.

IIl. - Pour tous les b&timents :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de fondations
renforcées. Elles ont comme caractéristiques d'étre :

- en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s'affranchir de la zone superficielle ou le sol est sensible au
phénomene de mouvement de terrain différentiel,
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- ancrées de maniére homogéne, sans dissymétrie sur le pourtour du batiment,
notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments & sous-sol partiel. En
labsence de sous-sol, la construction d'une dalle sur vide sanitaire est prévue ;

- coulées en continu ;

_ désolidarisées des fondations d'une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage dues aux apports
d'eaux pluviales et de ruissellement sont limitées, pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de fagade, avec un exutoire en aval
de la construction ;

_ les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d'un systéme empéchant le
déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la construction ;

- les puisards situés & proximité de la construction sont isolés des fondations par un
systéme assurant son étanchéité ;

- les equx de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées a distance de
I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage :

- la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisee
- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par ['utilisation de matériaux
flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de feneur en eau du terrain & proximité de l'ouvrage causées par I'action
de la végétation sont limitées, pour cela :

_ le bati est éloigné du champ dinfluence de la végétation. On considere que la
distance dinfluence est égale & une fois la hauteur de l'arbre a l'age adulte, et une fois
et demila hauteur d'une haie ;

- & défaut du respect de la zone d'influence, un &cran anti-racines est mis en place. Cet
écran frouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur sera adaptée au
développement du réseau racinaire avec une profondeur minimale de 2m ;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux de
construction afin de permetire un rétablissement des conditions naturelles de la teneur
en eau du terrain ;

- en cas de difficultés technigues, notamment en cas de terrains réduits ou en limite de
propriété, la profondeur des fondations est augmentée par rapport aux préconisations
du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol d'une
construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol sont limités. Pour cela,
les parois enterrées de la construction sont isolées afin d'éviter d'aggraver la dessiccation
du terrain situé dans sa périphérie.
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Risque sismique selon I'EuroCode8

Le parameétre retenu pour décrire I'aléa sismique au niveau national est une
acceélération ag, accélération du sol «au rocher » (le sol rocheux est pris comme
référence)le zonage réglementaire définit cing zones de sismicité croissante basées sur

un découpage communal.

-4 ;"
Niveau d'aléa ‘ agr(m/sz)j o Eiles
0,4 ' -

Zone de
sismicité
: _Zonel Trés faible
Projet : s
——— Zone 2 Faible i 0,7
 Modérs 11
BEEYIN  voen 15
T

(source www.georisques.fr) : L'Eurocode 8 ne s'applique pas dans cette zone de sismicité
2 (CF signification sur https:/www.service-public.fr/professionnels-entreprises/vosdroits/F32351). Ce type

d'ouvrage ne nous a pas été spécifié pour ce projet.

2.1.3 __Risque Cavité souterraine

Le site du BRGM (www.infoterre.fr) Nous indique Ia présence d'une carriére & 250m du

projet.

Cave

Carriére

MNaturaile
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2.2. Risque de remontée de la nappe

Une &valuation de ce risque est donnée dans le site internet du BRGM : www.infoterre.fr.

- Zones patentiellement suettes

aux débordements de nappe

- Zones potentiellement sujettes
aux inondations de cave

Pas de débordement de nappe
ni d'inondation de cave

.
ntités hydruqéobw‘mes

imperméables i I'affleurement

(source : BOLISA V2/BRGM)

§ Enveloppes Approchées des inondations Potentielles
~ cours d'eau et submersion marine de plus d'un hectare
" (Source : MTES/DGPR}

B

TR 1 100 000 ﬂ i " P
1 ’

D’aprés cette carte nous nous sifuons hors des débordements de nappe et des
inondations de caves.

Remargues générales :

A ce propos, l'intervention ponctuelle du géotechnicien dans le cadre de la réalisation
de I'étude confiée ne lui permet pas de fournir des informations hydrogéologiques
suffisantes, dans la mesure oU le niveau d’eaqu mentionné dans le rapport d'éfude
correspond nécessairement & celui relevé & un moment donné, sans possibilité
d'apprécier la variation inéluctable des nappes et circulations d'eau qui dépend
notamment des conditions météorologiques.
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La Banque de Données du Sous-sol gérée par le BRGM indique des formations de
versant : limons et argiles sableuses, épaisseur >2m (colluvions). Nous avons positionné
une des archives sur la carte géologique au 1/50000éme ci-dessous.

A gauche un extrait de la

carte géologique de

BORDEAUX
f’
et ]
1/50000 - ; BSS001ZMDL-SADIRAC-Altitude 37,32 mNGF
Profondeur Formation Lithologie Lithologie Stratigraphie [ Altitude
Calcaire blanc, débris
fossiliféres.
6.00 - SESTAEER Calcaire mameux jaune. - 3132
- Te0 4 ~ Calcaire blanc, débris " 3032
F u fossilifé
[ 1080 ciesa R R a2 -
- 1200 | Astéries .. . jaune. 4 Rupdlen | 5545
Calcaire blanc, débris.
o 16.00 21.32
18.00 - cm: o m"”;:"n: - 1932
— fossilifére.
- 2100 — - 16.32
~ 2300 | Calcaire fin mameux jaune. ] w2 -
4 27.00 LUV TR VS o p - 10.32
i ] o Mame jaune, passées vertes. | i
28.00 S e 9.32
~ 3000 ~ devin. - 732
Formation des Priaboni
Molasse du Rupéien‘
Fronsadais Argile beige panachée de
bleu, compacte.
4300 e e
L 1 J~~n\.-- mﬂmmm' W | |
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3. RESULTATS DES ESSAIS

3.1. Relevé du niveau de la nappe le jour de noftre intervention

Lors de nos investigations le 23/06/22, nous n'avons pas relevé de niveaux d'eau au droit
de nos sondages.

Remarques générales

A ce propos, ['infervention ponctuelle du géotechnicien dans le cadre de laréalisation de I'étude
confiée ne lui permet pas de fournir des informations hydrogéologiques suffisantes, dans la mesure
ob le niveau d'eau mentionné dans le rapport d'etude correspond nécessairement G celui releve
& un moment donné, sans possibilité d'apprecier Ia variation inéluctable des nappes ef
circulations d'eau qui dépend nofamment des conditions météorologigues.

3.2. Essais de mécanique des sols

3.2.1. Relevés géotechnigues in situ

Les sondages ont permis d’identifier les couches lithologiques suivantes de haut en bas

Facies | N°? Profondeur de la base de la couche au droit des
sondages par rapport & la surface
PD1/ | PD2/ | PD3/ | PD4/ | PDS/ PDé/ | PD7/ Qd
Tl T2 13 T4 15 Té 17

Limons sableux ou | 1 0.5m | 0.3m | 0.5m / / 1,3m | 0.5m | +/-2
remblais MPa
Limons argileux 2 m m / 0.4m | 0.3m | 1.5m / +/-
0.5
MPA

Argiles marrons / | 3 4m 3m 3.6m | 4.5m 2m 2.4m | 1.bm | +/-4
orangé /grises MPa
Inconnu (Argiles et | 4 / 4.3m / / / / / += ]
limons mous ¢) MPa
Inconnu (Argiles et | & / / >3.6m / / / 3.8 | *[-6
limons raides 2) MPa
Inconnu (Argileset | 6 | 5.5m / / / / / g
limons mous 2) 0.6
MPa
Inconnu (Argiles et | 7 6.2m / / 5.1m / / +/- 4
limons fermes ¢) MPa
Inconnu 8 |>6.2m|>4.3m >4.5m | >5.10 | >2.4m | >3.3m | >10
MPa
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Remarques :

La nature et I'épaisseur des ferrains de couverture peuvent varier sensiblement et brutalement,

en fonction des aménagements du site, récents ou anciens.

Nous rappelons, d’'un point de vue genéral, que les remblais, d'origine anthropique, sont
susceptibles d'étre extrémement heterogénes, tant du point de vue de leur nature, que de celui
des épaisseurs observées. En parficulier, des blocs indurés de foutes dimensions peuvent y éire
rencontrés, ainsi que tout type de matériaux. Par ailleurs, leur hétérogénéité favorise | ‘apparition
d'eécoulements d’eau, lesquels peuvent provoquer leur remaniement (apparition de tassements,

entrainement des fines.. ).

La descripfion des terrains traversés et la position des interfaces comportent par dilleurs des

imprécisions inhérentes & la méthode de forage destructif,
Les coupes lithologiques détailiées des sondages sont jointes en annexe.

3.2.2. Analyses en laboratoire selon Je Guide GTR

Les échantillons prélevés sur le terrain ont fait I'objet d'essai GTR en laboratoire pour

déterminer leur classe GTR.

Etant dans un faciés argileux, un essai des limites d'Atterberg a été nécessaire pour

deéterminer I'indice de plasticité du sol de T2

Les tableaux ci-dessous synthétisent les essais -

T2

Teneur en eau W, 19.1 %
Limite de liquidité W = 53.2 %
Limite de plasticité Wp = 239 %
Indice de plasticité Ip = 294
Indice de consistance le = 12
Sondages | Profondeur Faciés GTR | VBS | Wnat [ ? PQSSGOTJS
5 " r.rJ/_TN Argile brune | A2/A3 | 5.95 | 22.2% | 96.15 | 81.04
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PRINCIPES DE FONDATION A ETUDIER EN PHASE G2

4.1. Risque Retrait Gonflement des Argiles (RRGA)

Le potentiel de gonflement peut éfre ré-évalué par le tableau ci-dessous de Bigot et

Zerhouni (2000) :

Parameétres d’'identification Susceptibilité de variation de“
Indice de Pourcentage | VBS (g/100 de volume de sol
Plasticité lp (%) | de passant au sol)
tamis de 80pum
(%)

>30 >90 >6 Forte
15<Ip<30 >50 2<VBS<é Moyenne

<15 >50 <2 Faible

Le RRGA est confirmé dans son intensité moyenne a forte.

Ce risque est aggrave par son environnement, notamment :

v La pente du terrain qui accentue le retrait e
permis de déterminer les déni
ont été modifiées par I'appor

velées des parc

n partie aval. Le plan de composition a
elles, méme si les cotes topographiques

t+ de remblais comme |'atteste nos essalis.

Lot B

Lot C

Lot A Lot 1

Lot 2 Lot 3 Lot 4

Dénivelée

2m 1.5m

/ 2m

2m

2m 2.5m

v La présence d'arbre. Ce risque

ou chez le voisin mais égalemen

environs.

La présence d'arbre, sur le terrain mais égal

haie sur les parcelles voisines :

peut-étre existant avec un arbre dans la parcelle

t & venir avec la plantation d'arbres dans les

ement la proximité d'un foret ou d'une

lotB | LotC

lotA | Llot]

[ lof2 | lot3 | lot4

Présence

Confirmé
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Tableau 4 - Risques associés aux types d'arbres les plus dangereux pour les constructions
(Driscoll, 1983)

Espéce Hauteur maximale H (M) | rarire o 1a comrenn to rerce TS
Chéne 16-23 1H
Peuplier 24 1H
Tilleul 16-24 0,5H
Fréne commun 23 0,5H
Platane 25-30 0,5H
Saule 15 1H
Orme 20-25 05H
Aubépine 10 0,5H
Erable/sycomore 17-24 0,5H
Cerisier/prunier 8 1H
Hétre 20 05H
Bouleau 12-14 0,5H
Cypres 18-25 05H

Ces valeurs sont empiriques en ce sens que, plus que la hauteur de I'arbre, c'est sa
surface foliaire qui entre en compte pour ses besoins en eau, et donc son impact sur le
desséchement du sol. Ainsi un arbre court mais a houppier trés développé peut
consommer autant, voire plus d'eau qu'un arbre haut et comprimé le long d'une fagade
par exemple.

4.2. Regles de construction vis-d-vis du RRGA

En effet, lorsque les fondations reposent sur des sols gonflants ou rétractables, Ia mise
hors gel est insuffisante pour se prémunir contre les mouvements différentiels causés par
le retrait et le gonflement des sols argileux sous les variations saisonniéres ou
accidentelles de teneur en eau. A moins de fondations profondes (>3m), des dispositions
constructives particuliéres doivent étre prises selon le code de la construction (CF. loi
ELAN). Elles ont pour but soit d'obtenir un état d'humidité constant sous le niveau d'assise,
soit de permettre & la structure de sadapter aux déformations. Pour tenter de contrer
les effets des mouvements saisonniers de I'assise argileuse, ces prescriptions indiguent :
« Lesfondations sur semelle doivent &tre suffisamment profondes pour s'affranchir
de la zone superficielle oU le sol est sensible & I'évaporation. A titre indicatif, on
considere que cette profondeur d'ancrage. qui doit &fre bien supérieure & celle
imposée par la mise hors gel, doit atteindre au minimum a notre sens une garde
hors sécheresse de 1,5 m de profondeur sous le terrain naturel. Les gardes de 0.8
m et 1.2 m ne nous paraissent pas suffisantes. Une construction sur vide
sanitaire ou avec sous-sol généralisé est preférable & un simple dallage sur terre-
plein. Un radier généralisé, concu et réalisé dans les regles de I'art, peut qussi
constituer une bonne alternative & un approfondissement des fondations.
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. Lesfondations doivent étre ancrées de maniere homogéne sur fout le pourtour du
batiment (ceci vaut notamment pour les terrains en pente (ou I'ancrage aval doit
atre au moins aussi important que I'ancrage amont) ou & sous-sol hétérogene. En
particulier, les sous-sols partiels qui induisent des hétérogénéités d'ancrage sont a
éviter & tout prix.

o La structure du béatiment doit étre suffisamment rigide pour résister & des
mouvements différentiels, d'ou I'importance des chainages horizontaux (haut et
bas) et verticaux.

. Deux éléments de construction accoleés, fondés de maniere difféerente ou
exercant des charges variables, doivent étre désolidarisés et munis de joints de
rupture sur toute leur hauteur pour permetire des mouvements différentiels.

. Tout élément de nature & provogquer des variations saisonniéres d’humidité du
terrain (arbre, drain, pompage ou au contraire infiltration localisée d'eaux
pluviales ou d'eaux usées) doit &tre le plus éloigné possible de la construction. On
considére en particulier que l'influence d'un arbre s'étend jusqu'd une distance
égale & au moins sa hauteur & maturité.

. Sous la construction, le sol est a I'équilibre hydrique alors gue tout autour il est
soumis & évaporation saisonniere, ce qui tend & induire des différences de teneur
en eau au droit des fondations. Pour I'éviter, il convient d'entourer la construction
d'un dispositif, le plus large possible, sous forme de trottoir périphérique ou
de géomembrane enterrée, qui protége sa périphérie immédiate de
I'évaporation.

e En cas de source de chaleur en sous-sol (chaudiére notamment), les échanges
thermiques & fravers les parois doivent &tre limités par une isolation adaptée pour
&viter d'aggraver la dessiccation du terrain en périphérie. Il peut étfre préférable
de positionner de cette source de chaleur le long des murs intérieurs.

e Les canalisations enterrées d'eau doivent pouvoir subir des mouvements
différentiels sans risque de rompre, ce qui suppose notamment des raccords
souples au niveau des points durs.
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4.3. Nos recommandations selon I'EuroCodes 7

Le RRGA n'est pas la seule contrainte qui définit un mode de fondation. D'autres sols
impropres (Rembilais, Terres végeétales, ...) ou instables (sols mous, ...) conduisent &
preconiser un mode fondatif. La presence éventuelle de nappe et d’'avoisinant
participent activement également & ce choix. Au regard du simple sondage que nous
avons, la poursuite des études géotechniques par I'acquéreur pourrait se diriger vers :

Q:» Un niveau bas sur plancher porté par les fondations, avec un vide constructit.
Qb Des fondations :

— Soit des fondations descendues sur un sol compressible ou mouvant
(RRGA) mais pas trop (tassement < 2cm) par l'intermédiaire :

v' Soit des semelles filantes rigidifiées telles que définies dans Ia norme
d'application NF P 94 261 de I'EUROCODE 7« Fondations
superficielles ». Leur assise pourra descendue & une profondeur
minimale de -1.5m/TN, & condition de respecter les exigences du

—~ code de la construction sur terrain argileux rappelées chap. 2.1.2,

; notamment sous réserve de la possibilité de metire en place les 3

dispositions suivantes :

2 Un ftroftoir périmétrique étanche (>1.5m) via une
géomembrane enterrée et protégée des dégradations,

= Un drainage périphérique

= L'absence d'arbres, arbustes, haies & moins de 15 m des
facades

=2 L'absence de sous-sol partiel, ou de cave

NB: ce n'est pas évident notamment pour maison collée en

mitoyenneté ou implantée & moins de 15 m des limites

parcellaires, ou tout simplement pour des terrains en pente

v' Soit un radier rigide nervuré tel gue définies dans la norme

7 d'application NF P 94 261 de I'EUROCODE 7 « Fondations

! superficielles ». Son assise dans le faciés 2 se fera a travers une

couche de forme épaisse et compactée protégée par une béche
peérimétrique descendue aussi dans le faciés 2

- — Soit des fondations descendues sur un sol quasi-incompressible (tassement
l < Tcm) par l'intermédiaire : des fondations sur micropieux tels que définis
N dans la norme d'application NF P 94 262 de I'EUROCODE 7 « Fondations
profondes » et fichés dans le substratum & reconnaitre. Cette solution est

recommandée notamment pour les projets & étage et/ou pour les projets
en RDC en forte pente (dénivelée > 0.5m).
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5.  SUITE A DONNER AU RAPPORT POUR LE FUTUR ACQUEREUR

La mise en osuvre de I'ensemble des missions géotechniques (G2 AVP & G4) devra suivre
la présente éfude.

La présente Etude Géotechnique de Phase Principes Généraux de Construction
(G1PGC) a permis d'identifier les principaux aléas du site :

- La pente du terrain

- La sensibilité des sols au RRGA.

Des variations ou hétérogénéités locales, non mises en évidence lors de I'investigation,
peuvent apparaitre en cours de fravaux et nécessiter des adaptations constructives.
Ces incertitudes peuvent avoir une incidence importante sur le coUf final des ouvrages
géotechnigues : |l conviendra d’en tenir compte lors de la mise au point du projet.

Nous rappelons, qu'une mission G2 AVP+PRO nous parait indispensable pour le futur
maitre d’ouvrage puisse déterminer précisément le type de fondation/niveau bas de son
projet en fonction notamment de I'implantation, du calage altimétrique du projet et des
descentes de charges attendues. les modes de souténements et de drainage devront
également étre déterminer par cette étude G2 & la charge des acquéreurs.

GEOFONDATION reste & la disposition des intervenants pour chiffrer tout ou une partie
des missions G2, G3 et G4.

Les conclusions du présent rapport sont données sous réserve des « conditions générales
des missions géofechniques » jointes en annexe avec un exirait de la version actuelle de
la norme NFP 94 500 du 30 novembre 2013.

Etabli le 04/05/23 par : Verifié par:
CAMPEDEL Thomas Benoit DELTRIEU
Pour I'agence de MERIGNAC 33 deltrieu@geofondation.fr
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ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d'exécution des ouvrages géotechniques qui
entre dans le cadre de la mission d’étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est & Ia charge du maitre
d’'ouvrage ou son mandataire. Elle comprend deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d'une étude preliminaire, d’esquisse ou d'APS pour une premiere identification des
risques géotechnigues d'un site.

— Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site ef I'existence d'avoisinants avec visite du
site et des alentours.

— Définir si besoin un prograrmmme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Fournirun rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire, les principales caractéristiques
géotechnigues et une premiére identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour réduire les conséquences des risques
géotechniques majeurs identifiés. Elle s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Fournir un rapport de synthése des données géotechniques & ce stade d'étude (premiére approche de la ZIG,
horizons porteurs potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment
fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages geéotechniques et réduit les conséguences des risques
géotechniques importants identifiés. Elle est & la charge du maftre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en
collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée & cette derniére. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d'ceuvre et s’appuie obligatoirement sur des données
géotechniques adaptées.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade de I'avant-projet, les
principes de construction envisageables (terrassements, souténerments, pentes et talus, fondations, assises des
dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une
ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique et la pertinence d'application de la méthode
observationnelle pour une meilleure mditrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maftrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données
géotechniques adaptées suffisamment representatives pour le site.

— Définir si besoin un programme d'investigations geéotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade du projet (valeurs
caractéristiques des paramétres géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs
des ouvrages géotechniques (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et
voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de
dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE / ACT

Ele est rédlisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d'ouvrage pour
I'établissement des Contrats de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.
— Etablir ou participer & la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants & Ia consultation des
entreprises pour leurs études de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de Ia phase Projet avec plans,
notices techniques, cahier des charges particuligres, cadre de bordereau des prix et d'estimatif, planning
prévisionnel).

— Assister éventuellement le maitre d ‘ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques,
parficiper & la finalisation des pieces techniques des contrats de travaux.
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ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en csuvre & temps de mesures
correctives d'adaptation ou d'optimisation. Elle est confiée a I'entrepreneur sauf disposition contractuelle
contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT.

Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultafs.

— Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d'une note d'hypothéses
géotechniques sur la base des données fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles
investigations complémentaires, définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechnigues,
méthodes et conditions d’exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et contréles & prévoir, valeurs seuils,
dispositions constructives complémentaires éventuelles).

__ Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages géotechnigues provisoires et définitifs : plans
d'exécution, de phasage et de suivi.

Phase Suivi

— Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques, appliguer si nécessaire des
dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.

— Vérifier les données géotechniques par relevés lors des fravaux et par un programme d’investigations
géotechnigues complémentaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).
—_ Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires
& I'établissement du dossier d'interventions ultérieures sur 'ouvrage (DIUO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission
d'étude et suivi géotechnigues d’exécution. Elle est & la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est
réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée & cette derniére. Elle comprend deux phases
interactives :

Phase Supervision de I'éfude d ‘exécution

— Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude géotechnique d'exécution, des
dimensionnements et méthodes d'exécution, des adaptations ou optimisations des cuvrages géotechnigues
proposées par I'entrepréneur, du plan de contréle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d ‘exécution

— Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel
qu'observé par |'entrepreneur (G3), du comportement tel qu'observé par I'enfrepreneur de I'ouvrage et des
avoisinants concernés (G3), de I'adaptation ou de I'optimisation de I'ouvrage géotechnique proposée par
I'entrepreneur (G3).

— donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de
facon strictement limitative, & I'étude d'un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une
mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique précise I'influence de cet ou ces éléments géotechniques sur les
risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséguences possibles pour le projet ou I'ouvrage existant.

— Définir, aprés enquéie documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou
en assurer le suivi technigque, en exploiter les résultats.

— Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques specifiques (par exemple souténement, causes géotechniques
d’'un désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans qucune implication dans la globdlité du projet ou dans
I'étude de I'état général de I'ouvrage existant.

— Si ce diagnostic conduit a modifier une partie du projet ou & réaliser des travaux sur I'ouvrage existant, des
&tudes géotechniques de conception et/ou d'exécution ainsi gu’un suivi et une supervision géotechnigues seront
réalisés ultérieurement, conformément & I'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou
3).
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Conditions générales des missions geotechniques

1. Cadre de la mission

Par référence a la norme NF P 94-500 du 30 novembre 2013 sur les missions d'ingénierie géotechnique, il appartient au maitre d'ouvrage
et & son maitre d'ceuvre de veiller 4 ce que toutes les missions d'ingénierie géotechnique nécessaires a la conception puis a I'exécution
de l'ouvrage soient engagées avec les moyens opportuns et confiées & des hommes de I'Art. L'enchainement des missions d'ingénierie
géotechnique suit la succession des phases d'élaboration du projet, chacune de ces missions ne couvrant qu'un domaine spécifique
de la conception ou de I'exécution. En particulier :

* les missions d'étude géotechnique préalable (G1 ES et G1 PGC), d'étude géotechnique d’avant-projet (G2 AVP), d'études
géotechniques de projet (G2 PRO et G2 DCE/ACT), d'étude et suivi géotechniques d'exécution (G3), de supervision
géotechnique d'exécution (G4) doivent étre réalisées dans I'ordre successif ;

e exceptionnellement, une mission confiée 8 GEOFONDATION peut ne contenir qu'une partie des prestations décrites dans Ia
mission type correspondante aprés accord explicite, le client confiant obligatoirement |e complément de la mission 3 un autre
prestataire spécialisé en ingénierie géotechnique ;

» I'exécution d'investigations géotechniques engage GEOFONDATION uniquement sur la conformité des travaux exécutés a
ceux contractuellement commandés et sur I'exactitude des résultats qu'elle fournit ;

* toute mission d'ingénierie géotechnique n'engage GEOFONDATION sur son devoir de conseil que dans le cadre strict, d'une
part, des objectifs explicitement définis dans notre proposition technique sur la base de laquelle la commande et ses avenants
éventuels ont été établis, d'autre part, du projet du client décrit par les documents graphiques ou plans cités dans le rapport ;

e toute mission d'étude géotechnique préalable G1 ES et/ou G1 PGC, d'étude géotechnique d'avant-projet G2 AVP ou de
diagnostic géotechnique G5 exclut tout engagement de GEOFONDATION sur les quantités, codts et délais d'exécution des
futurs ouvrages géotechniques. De convention expresse, la responsabilité de notre société ne peut étre engagée que dans
I'hypothése ol la mission d'étude géotechnique de conception G2 dans son intégralité (G2 PRO et G2 DCE/ACT lui est confiée

*  une mission d'étude géotechnique de conception G2 engage notre société en tant qu'assistant technique a la maitrise d'ceuvre
dans les limites du contrat fixant I'stendue de la mission et la (ou les) partie(s) d'ouvrage(s) concerné(s).

La responsabilité de GEOFONDATION ne saurait é&tre engagée en dehors du cadre de la mission d'ingénierie géotechnique objet du
rapport. En particulier, toute modification apportée au projet ou a son environnement nécessite la réactualisation du rapport
géotechnique dans le cadre d'une nouvelle mission.

2. Recommandations

Il est précisé que I'étude géotechnique repose sur une investigation du sol dont la maille ne permet pas de lever la totalité des aléas
toujours possibles en milieu naturel. En effet, des hétérogénéités, naturelles ou du fait de I'homme, des discontinuités et des aléas
d'exécution peuvent apparaitre compte tenu du rapport entre le volume échantillonné ou testé et e volume sollicité par l'ouvrage, et ce
d'autant plus que ces singularités éventuelles peuvent étre limitées en extension. Les éléments géotechniques nouveaux mis en
évidence lors de I'exécution, pouvant avoir une influence sur les conclusions du rapport, doivent immédiatement étre signalés a
l'ingénierie géotechnique chargée de I'étude et suivi géotechniques d'exécution (mission G3) afin qu'elle en analyse les conséquences
sur les conditions d'exécution voire la conception de I'ouvrage géotechnique. Si un caractére évolutif particulier a été mis en lumiére
(notamment glissement, érosion, dissolution, remblais evolutifs, tourbe), I'application des recommandations du rapport nécessite une
validation & chaque étape suivante de la conception ou de I'exécution. En effet, un tel caractére évolutif peut remettre en cause ces
recommandations notamment s'il s'écoule un laps de temps important avant leur mise en ceuvre.

3. Rapport de la mission

Le rapport géotechnigue constitue le compte-rendu de la mission d'ingénierie géotechnique définie par la commande au titre de laquelle
il a été établi et dont les références sont rappelées en téte. A défaut de clauses spécifiques contractuelles, la remise du rapport
géotechnique fixe la fin de la mission. Un rapport géotechnique et toutes ses annexes identifiées constituent un ensemble indissociable.
Les deux exemplaires de référence en sont les deux originaux conservés : un par le client et le second par notre société. Dans ce cadre,
toute autre interprétation qui pourrait étre faite d'une communication ou reproduction partielle ne saurait engager la respon sahilité de
notre société. En particulier I'utilisation méme partielle de ces résultats et conclusions Par un autre maitre d'ouvrage ou par un autre
constructeur ou pour un autre ouvrage que celui objet de la mission confiée ne pourra en aucun cas engager la responsabilité de notre
société et pourra entrainer des poursuites judiciaires.
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ANNEXES

% Plan de situation,
% Plan d'implantation,
% Coupes géotechniques,

% PV d'essais laboratoire,
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PLAN DE SITUATION
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COUPES GEOTECHNIQUES
Sondage au pénétrometre dynamigue :
| ESSAI DE PENETRATION DYNAMIQUE |

CHANTIER: BONNETAN
Aliée de Lalande - Alide de Monplaisi

@Whm Dossier : BX 220415 PD7

Client - TERRAQUITAINE
Date chantler: 23/06/2022
Cote (m):

Résistance en pointe (MPa)

1] 18 (L) 1908
8
‘-F"J
' L
T
)
. =
2 rd
[4
\(s
T
3
T ———
E Refus
e
§ Ve o
5
<}
B
o SO -
I Ry 3 i e
. o
DS
Carxtéristiques TG 30/20
Poids dumouton  (kgj 30
hautewr de chute  (m) 0,2
poids mart {kg} 3,7
hsuteur initiate  (m) i
poids o une tige (kg} 2,945
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Sondage a la tariére manuelle :

Contrat BX 2304 1
BONNETAN

GoFondation
Date début : 23/06/2022 Cote NGF : Profondeur : 0,00-1,40m

Machine : Tariére manuelle

Angle
s Forage : 17 EXGTE 3.23GTE
i outl Lithologlo g F Observations
o °
0

Limons légérements sableux marrons + graves

0,5 1

Tariére

Tharials Argiles marrons + graves

xF Asgiles marrons + nombeaux cailloux

Lagiciel JEAN LUTZ S A~ www joanlitzsair
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PV d’essais laboratoire

PROCES VERBAL D'ESSAI

DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERG
Limile de Squidté & la coupate - NF P 04051
Limite de plasticié au rouleau - KF P 04051

@ﬁ;,,(xﬁm

1 Tariee ®: T2de-14-13m
Référence : BX220415 Wods da prilbvement : "¢ Momdingh o1 i
Date de prélévement : 237062022 Eacibs : Argle mamon
Mode de conservalion : Sacen pastigue
Ch :
DO ST Date o'essal ; 010772022
Limite de liguidité
600
53,0
a0 | ™
- 2 b 536 %
J a
3 18 56.0%
D4 .I
| 4 kx ] 517%
440 {
40 1
00 = Résultat W, = 552%
1 i 0 L 35
Mesure 1 2 3 Résultat W, =
Teneur en eau % 241% 230% 245% 239%
Teneur en eau Wae= 101%
Limite de iquidité W, = 532%
S0l argileux et trés plastique & gonfiement elevd. Limite de plasticité W, = 20%
Indica de plasticit b= 24
Indice de consistance lg= 12
Le responsable des essais Le responzsble technigue
T. ROMAD 8. DELTRIEU
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PROCES VERBAL D'ESSAI

? % 5;1 ‘(‘hon ESSAIS D'IDENTIFICATION D'UN SOL
NE P 11300

Mede de prélevement : Sondage n®: THde.1,14-1.6m

Dato de prélévement : 2308302 Faciés : gln brune

Mcde de conservation 1 Sac o plastaque
Date d'essal : 2806202

Chantier : BONNETAN

% passant sur 4°D 100,60 100,00 00,00 100.00 160,60 9840 88,15 93&8 5104

]
o
]

ouverture nominale des tamis fmm}

-
H
o
&
I
B

¥ pm 1 2

R R R
— ) =

Le responsable des essals Le responzabls tachniqus
T. ROMAD B. DELTRIEU

yE
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INGENIERIE GEOTECHNIQUE

o selon la norme NF P 94 500
SN sy HYDROGEOLOGIE

selon la norme NF P 94 500 -

: R DIAGNOSTIC POLLUTION

selonlat norme NEX 31-620—2
‘\\ e

\._‘

L Lotisseur ou Vendeur :
| TERRAQUITAINE

| Dossier n°BX 2204 15: Lot B

BONNETAN (33)
Allée de Lalande - Allée de Monplaisir

| Rapport d’étude géotechnique G1 PGC
Loi ELAN

Etabli le 4 mai 2023 par :
GEOFONDATION - Agence de Bordeaux

be@geofondation. fr

A compter du paiement intégral de la mission, le client devient liore d'utiliser le rapport et de la diffuser & condition de
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1. DONNEES D'ENTREES DE L'ETUDE
I1.1. Intervenants portés & noire connaissance
Lotisseur ou Vendeur TERRAQUITAINE
Conception des VRD ABAC GEO AQUITAINE
GEOMETRE ABAC GEO AQUITAINE
1.2. Description du projet
1.2.1. Documents communiqués
Documents communiqués (document contractuel de I'étude) :
N° | Désignhation Origine Emetteur Date  du
document
1 Plan cadastral ABAC GEO TERRAQUITAINE |  02/2023
AQUITAINE
2 Plan de situation ABAC GEO TERRAQUITAINE |  02/2023
AQUITAINE
3 Plan de composition ABAC GEO TERRAQUITAINE 02/2023
AQUITAINE
4 Plan technique des ABAC GEO TERRAQUITAINE |  02/2023
ameénagements AQUITAINE
6 Engagement du lotisseur ABAC GEO TERRAQUITAINE | 02/2023
AQUITAINE
7 Réglement du lotisseur ABAC GEO TERRAQUITAINE | 02/2023
AQUITAINE
8 Permis d'aménager Mairie de TERRAQUITAINE |  03/2023
Bonnetan ]
1.2.2. Documents de référence
Les ouvrages géotechniques seront définis selon les référentiels suivants :
Quvrage géotechnique Référentiel Mise & jour
Dénomination et description des sols NF P 94-400-1 Mai 2003
NF P 94-400-2 Avril 2005
Calcul géotechnique NF EN 1997-1 et 2/NA Sept 2006
NF P 94 251-1 Juin 2005
NF P 94 252 Sept 2007
Fondations NF P 94 261 « superficielles » Juin 2013
NF P 94 262 « profondes » Juillet 2018
NF DTU13.1 Sept 19
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Ouvrages de souténement — Ecrans NF P94 — 282 —1 Fév. 2015
Ouvrages de souténement — Murs NF P94 — 281 04/2014
Terrassements GTR NFP 11300 09/1992
Dimensionnement des chaussées neuves NF P 98 -086 10/2011
Eurocode — Classification des sols aux séismes | NF EN 1998-5 2013
Dallages DTU13.3-1 5/2007

1 2.3. Description du site et définition de la ZIG

En régle générale, la ZIG s'étend surunraycn:

- De 3Hi/1Vr autour des terrassements, Vi désignant la profondeur d'excavation, Hrle
rayon d'influence des travaux de ferrassements,

. De 5Hr/1Vr autour des rabattements de la nappe, Ve désignant la profondeur de
rabattement de la nappe sachant que l'on rabat la nappe souvent plus
profondément que les terrassements, par exemple Ve= Vi + 1,

- De Hv autour des ouvrages enfoncés dans le sol, améliorations de sols par colonnes
ballastés, souténement par palplanche... Hv dépend de la technique et de la
nappe des sols, les sables absorbent mieux ce type de vibrations mais ils se serrent a
proximité immédiate, les marnes diffusent plus loin les vibrations, le battage se diffuse
moins que le vibrobattage...

La ZIG (Zone d'Influence Géotechnique) est donc égale au max (V1; Vr:Vy), soit les
existants sur la parcelle, comme sur les parcelles voisines (CF. plan cadastrale) o priori.
Le projet de lotissement s'inscrit dans la région naturelle de I'Entre-deux-Mers. Le terrain
se situe au Sud du centre bourg de la commune dans le lieu-dit « Plantier » ou I'habitaf
pavilonnaire y est épars. Le contexte se caractérise par la présence de guelgues
maisons d'habitation avec jardins, dont certaines comportent des piscines.

Lla ZIG dépendra du projet in fine, notamment de la projection d'un sous-sol. A
aujourd'hui, nous pouvons signaler seulement I'environnement proche de la parcelle :
Le terrain est situé sur les parcelles cadasirales n® 149p, 166, 167p, 168p, 169, 170, 171 et
238p de la section B.
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Le site est délimité par :

- AU Nord, I'allée de Lalande,

- A I'Ouest, I'allée de Montplaisir
- A I'Est, le solde de la propriété classé en zone Agricole au PLU
- AU Sud, une zone agricole du PLU,

E e T

Projet de détachement en 4
fots par procédure de

Permis d'’Aménager A gauche une
photographie
aérienne tirée de
Google Maps
représentant

I'ensemble du projet
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1. 2.4. Aménagement du lotissement « La Clairiere de Monplaisir »

Le lofissement est composé de 7 lots distincts faisant I'objet d'une vente.

La présente étude se focalise sur le lot B.
Le plan de composition ci-dessous expose la séparation des lots ainsi que I'emplacement

du lot étudié :
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1.3. Missions commandées

La mission de GEOFONDATION est conforme au devis n°® DEV000436 accepté sans
réserve par le client le 24/05/2022 par retour du devis signé. Il s'agit d'une etude
géotechnique G1-PGC selon la norme AFNOR NF P $4-500 de novembre 2013 sur les

missions d'ingénierie géotechnique.

Etapes selon Préalable Conception Exécution
norme NF P 94 500
Phases selon GIES GI1PGC G2AVP G2PRO G2DCE G2ACT GA4EXE G4DET
norme NF P 94 500
Missions confiées X
Indices A
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Remargues générales :

Il convient de rappeler que les aspects suivants ne font pas partie de nos missions
géotechniques quel que soit le niveau, notamment -

La reconnaissance de cavités,
L'érosion des sols et des berges,
Les diagnostics de pollutions,

Le potentiel géothermique du site

Ll Ll

l

L

Le plan d'implantation et les coupes des sondages sont donnés en annexes. Le niveau

L'étude historique du site ne fait pas partie de notre mission. En I'absence de données de la
part des différents intervenants au moment de notre étude

connaissances propres.

La reconnaissance des anomalies géotechni

investigations,

Les enquétes hydrauliques pour définir la cote d'inondation,
La conception géotechnique du projet des futurs acqueéreurs

1.4. Investigations hydro géofechniques

. le présent rapport est limité & nos

ques sifuées en dehors de I'emprise des

zéro des sondages correspond au niveau du terrain & Ia date de leur réalisation.

Lots Sondages Technigue Prefondeur Essais Machine
Pénétrométre
PD1 Battage des ém ou dynamique NF P PAGANI
B tiges refus 94 115 tg30/20
s L Levé géologique Tariére
n Tarie l2a15m dans une fosse manuelle
Battage des émoy | Fenelfomeire PAGANI
PR | figes refus | dynamique NF P t930/20
& 9 94115 g
" R Levé géologique Tariére
16 Tariere 1,24 1.5m dans une fosse manuelle
Pénétrométre
PD7 TE’;o’reTSge des i’;&u dynamique NF P TA;E)'
A 9 94115 9
. : Levé géologique Tariere
& Terarg 1.201.5m dans une fosse manuelle
- Battage des 6m ou 23221;?;?;?& o | PAGAN
I figes refus 94115 tg30/20
- < Levé géologigue Tariere
L Tanste 12 91.5m dans une fosse manuelle
Battage des 6m ou Pene’frqme’rre PAGANI
PD3 | Yges refus | dynamique NF P 1930/20
2 9 94115 9
. . Levé géologique Tariére
1 Teneire 1.2a1,5m dans une fosse manuelle
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pénétrometre T
PD4 TE!]G:SOQG‘ D 6:;8: dynamique NF P TAE%?QI\S
3 9 94115 2
14 TS 128 1,5m Levé géologique Tariere
dans une fosse manuelle
Pénétrometre
PD5 ﬁo;’r;nge ces i';&u dynamique NF P TAC’%}?;EI)‘
4 9 94115 9
15 Tariére 1.2a1,5m Levé geologique Tariere
dans une fosse manuelle

Les essais réalisés en laboratoire consistent en deux essai GTR. Sur T2 (Lot 1) ef TS

(Lot 4). Soit :
Analyses Quantité
Détermination de la teneur en eau naturelle selon la norme NF 94 512 2
Analyse du risque de refrait/gonflement des argiles a partir de la 2
mesure des limites d'Atterberg selon I'essai correspondant d la norme
NF 94 051
Valeur au Bleu de Méthyléne d'un sol selon la norme NF P 94 068 2
Granulométrie selon la norme NF 94 056 2

2. RISQUES NATURELS RECENSES PAR L'ETAT

2.1. Géorisques

Le préfet met & disposition divers sites internet permettant d’apporter quelques précisions

sur ces risques. D'autres risques existent et peuvent avoir une répercussion sur le projet

comme notamment :

v La présence de pollution des sols qui peuvent induire une agressivité vis-a-vis des
bétons (hors mission)

v Présence de carriére (hors mission),

v Présence de cavités souterraines type karst ou vide de dissolution (hors mission).

sur cette commune, le site www.georisques.fr releve les risques suivants :

. s - g e
Mo il 4 /- rk‘- |y
I - L% L T | \ ( L \

3\
o i ek o
o ¥, % | “( o] W

2 -—.“.— S N ' 2 2
1I - - 0 h N Pa K
Mouvements de terrain  Retrait-gonfiements des sols Cavités souterraines Séismes Installations industrielles

Effondrement Aléa fort carriere 2 - FAIBLE
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2.1.1 _Classification Gouvernementale du Risque Retrait Gonflement
des argiles (RRGA) :

Zone du projet

Aléa fort

Aléa moyen

Aléa faible

Le projet se situe sur une zone & aléa fort de refrait et gonflement des argiles.

Pour comprendre cette cartographie, il convient de se reporter & I'article R112-5 (V) du
code de la construction (Code de la construction et de 'habitation. - art. R112-5 (V]))

L'Arréte du 22 juillet 2020 relatif aux techniques particulieres de construction dans les
zones exposées au phenomene de mouvement de terrain différentiel consécutif & la
sécheresse et & la réhydratation des sols (pour les aléas moyen et fort) paru au JORF
n°0200 du 15/8/2020 texte 57 indique les dispositions constructives gue le constructeur
est tenu de respecter :

. - Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une structure rigide.
La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux, qinsi que la pose de linteaux
au-dessus des ouvertures permet de répondre & cette exigence.

Il. - Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de fondations
renforcées. Elles ont comme caractéristiques d'étre :

- en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s'affranchir de la zone superficielle ouU le sol est sensible au
phénoméne de mouvement de terrain différentiel,
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_ ancrées de maniére homogéne, sans dissymétrie sur le pourtour du batiment,
notamment pour les terrains en penfe ou pour les batiments & sous-sol partiel. En
labsence de sous-sol, la construction d'une dalle sur vide sanitaire est prévue |

- coulées en continu ;

_ désolidarisées des fondations d'une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de l'ouvrage dues aux apports
d'eaux pluviales et de ruissellement sont limitées, pour cela :

- les eaux de gouttiéres sont éloignées des pieds de facade, avec un exutoire en aval
de la construction ;

- les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d'un systéme empéchant le
déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la construction ;

- les puisards situés & proximité de la construction sont isolés des fondations par un
syst&me assurant son étanchéité ;

_les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées & distance de
I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

- |a surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée |
- le risque de rupture des candlisations enterrées est minimisé par I'utilisation de matériaux
flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage causées par l'action
de la végétation sont limitées, pour cela :

- le bati est éloigné du champ dinfluence de la végétation. On considere que la
distance dinfluence est égale & une fois la hauteur de l'arbre & lage adulte, et une fois
et demi la hauteur d'une haie ;

- & défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis en place. Cet
écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur sera adaptée au
développement du réseau racinaire avec une profondeur minimale de 2 m ;

_le cas échéant, la végétation est refirée en amont du début des travaux de
construction afin de permetire un rétablissement des conditions naturelles de la teneur
en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou en limite de
propriété, la profondeur des fondations est augmentée par rapport aux préconisations
du paragraphe Il du présent arficle ;

d) Lors de la présence dune source de chaleur importante dans le sous-sol d'une
construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol sont limités. Pour cela,
les parois enterrées de la construction sont isolées afin d'éviter d'aggraver la dessiccation
du terrain situé dans sa périphérie.
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2.1.2 Risque sismique selon I'EuroCode8

Le parametre retenu pour décrire I'aléa sismique au niveau national est une
accélération ag, accélération du sol «au rocher » (le sol rocheux est pris comme
référence)le zonage réglementaire définit cing zones de sismicité croissante basées sur
un découpage communal.

~4
Zone de . - I 3 N
I SiErmiaha ) Niveau d'aléa | a,(m/s?)
Zone 1 Trés faible | 04

Moyen 6 |
| zone5 RN 3

Projet | _ : N
Y Zone 2 Faible ‘ 0,7
L .

P
P

.
25

(source www.georisques.fr) : L'Eurocode 8 ne s'applique pas dans cette zone de sismicité
2 (CF signification sur hitps://www.service-public.fi/professionnels-entreprises/vosdroits/F32351). Ce type
d'ouvrage ne nous a pas été spécifié pour ce projet.

2.1.3 Risque Cavité souterraine

Le site du BRGM (www.infoterre.fr) Nous indique Ia présence d'une carriére & 250m du
projet.

Cave

Carriére

Naturelle
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2.2. Risque de remonitée de la nappe

Une évaluation de ce risque est donnée dans le site internet du BRGM : www.infoterre.fr.

- Zones potentiellement sujettes
aux débordements de nappe

Zones potentiellement sujettes
aux inondations de cave

Pas de débordement de nappe
ni d'inondation de cave

Entités hyd ques
imperméables a Faffleurement
(source : BDLISA V2/BRGM)

1 Enveloppes Approchées des inondations Potentielles
 cours d'eau et submersion marine de plus d'un hectare
(Source : MTES/DGPR)

D'aprés cette carte nous nous situons hors des débordements de nappe et des
inondations de caves.

Remarques générales :

A ce propos, 'infervention ponctuelle du géotechnicien dans le cadre de la réalisafion
de I'étude confiée ne lui permet pas de fournir des informations hydrogéologiques
suffisantes, dans la mesure oU le niveau d’eau mentionné dans le rapport d'étude
correspond nécessairement & celui relevé & un moment donné, sans possibilité
d'apprécier la variation inéluctable des nappes et circulations d'equ qui dépend
notamment des conditions météorologiques.
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2.3. Etude des cartes géologiques du BRGM

La Banque de Données du Sous-sol gérée par le BRGM indique des formations de
versant : limons et argiles sableuses, épaisseur >2m (colluvions). Nous avons positionné

une des archives sur la carfe géologique au 1/50000éme ci-dessous.

A gauche un extrait de la

carte géologigue de
BORDEAUX

; wmr_n-nﬂmmw -tnlﬁsm Tty x By s
Echelle - — e ! | BSS001ZMDL-SADIRAC-Altitude : 37,32 mNGF |
- = S h N T

"meundeu Formation Lithologie Lithologie Stratigraphie | Altitude
| 1% = |
‘ Calcaire blanc, débris I
fossilféres.
6.00 - A Calcaire marneux jaune. - 31.32
7.00 & - Calcaire blanc, débris © 3032
ormation du Seat fossiliféres.
T 10007 Caesed TG oo blanc, pils -2732
-~ 1200 | Astéries Ty Ty iy Rupéien | peap
! Calcaire blanc, débris.
| feco _J 1| Calcaire mameux jaune. Wi
18.00 Calcaire mameux blanc s
——— fossilifére.
"~ 2100 | Formation de 1832
- 2300 | Castilon Ko B AT el 432
Marne jaune compacte.
- 2700 ~ ~ ~~ ™~ Mamne jaune, vertes, - 10.32
r 2800 4 e Argile & passées vertes el lie - 932
I~ de vin. - 732 5
Priabonien &
Rupsfien |
Argile beige panachée
I bleu, compacte.
- 4300 e —— | | 588 -
| s nn | Marne gris vert compacte. |
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3.  RESULTATS DES ESSAIS

3.1. Relevé du niveau de la nappe le jour de notre intervention

Lors de nos investigations le 23/06/22, nous n'avons pas relevé de niveaux d'eau au droit
de nos sondages.

Remarques générales
A ce propos, I'infervention ponctuelle du géotechnicien dans le cadre de la réalisation de I'étude

confiée ne lui permet pas de fournir des informations hydrogéologiques suffisantes, dans la mesure
ol le niveau d'eau mentionné dans le rapport d'étude correspond nécessairement a celui releve
& un moment donné, sans possibilité d'apprécier la variation inéluctable des nappes et
circulations d'eau qui dépend notamment des conditions météorologiques.

3.2. Essais de mécanique des sols

32 1. Relevés géotechnigues in situ

Les sondages ont permis d'identifier les couches lithologiques suivantes de haut en bas

Faciés | N° Profondeur de la base de la couche au droit des
sondages par rapport d la surface
PD1/ | PD2/ | PD3/ | PD4/ | PD5/ | PD§/ PD7/ Qd
T1 12 T3 T4 5 T6 17

Limons sableux ou | 1 0.5m | 0.3m | 0.5m / / 1,3m | 0.5m | +/-2
remblais MPa
Limons argileux 2 m m / 0.4m | 0.3m | 1.5m / +/-
0.5
MPA

Argiles marrons /| 3 4m 3m 3.6m | 4.5m 2m 2.4m | 1.6m | +/-4
orangé /grises MPa
Inconnu (Argiles et | 4 / 4.3m / / f / f +/-1
limons mous ¢) MPa
Inconnu (Argiles et | & / / >3.6m / / / 3.3m | +/-6
limons raides ¢) MPa
Inconnu (Argileset | 6 | 5.0m / / / / / -
[imons mous ¢) 0.6
MPa
Inconnu (Argileset | 7 | 6.2m / f 5.1m ! / +/-4
limons fermes ¢) MPa
Inconnu 8 |>6.2m |>4.3m >45m | >5.10 | >2.4m | >3.3m | >10
MPa
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Remarques :
La nature et I'épaisseur des terrains de couverture peuvent varier sensiblement et brutalement,

en foncfion des aménagements du site, récents ou anciens.

Nous rappelons, d'un point de vue général, que les remblais, d'origine anthropique, sont
susceptibles d'éfre extrémement hétérogénes, tant du point de vue de leur nature, que de celui
des epaisseurs observeées. En particulier, des blocs indurés de toutes dimensions peuvent y éfre
rencontrés, ainsi que tout type de matériaux. Par ailleurs, leur hétérogénéité favorise | 'apparition
d'ecoulements d'eau, lesquels peuvent provoquer leur remaniement [apparition de tassements,
enfrainement des fines...).

La description des ferrains tfraversés et la position des interfaces comportent par ailleurs des
imprécisions inhérentes & la méthode de forage destructif.

Les coupes lithologiques détaillées des sondages sont jointes en annexe.

3.2.2. Analyses en laboratoire selon le Guide GTR

Les échantillons prélevés sur le terrain ont fait I'objet d'essai GTR en laboratoire pour
déterminer leur classe GTR.

Etant dans un facies argileux, un essai des limites d'Atterberg a été nécessaire pour
déterminer I'indice de plasticité du sol de T2

Les tableaux ci-dessous synthétisent les essais :

T2

Teneur en eau W,.. 19.1 %
Limite de liquidité W, = 53,2 %
Limite de plasticité W, = 23,9 %
Indice de plasticité Ip = 294
Indice de consistance le = j i
Sondages | Profondeur | Facies GIR | VBS | What % PGSSC’S"LS
15 1.5]r.T1/_TN Argile brune | A2/A3 | 5.95 | 22.2% | 96.15 | 81.04
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4. PRINCIPES DE FONDATION A ETUDIER EN PHASE G2

4.1. Risque Retrait Gonflement des Argiles (RRGA)

Le potentiel de gonflement peut étre ré-évalué par le tableau ci-dessous de Bigot et
Zerhouni (2000) :

Parameétres d'identification Susceptibilité de variation de
Indice de Pourcentage | VBS (g/100de volume de sol
Plasticité Ip (%) | de passant au sol)
tamis de 80pm
(%)

>30 >90 >6 Forte
15<Ip<30 >50 2<VBS<é Moyenne

<15 >50 <2 Faible

Le RRGA est confirmé dans son intensité moyenne a forte.
Ce risque est aggravé par son environnement, notamment :
v La pente du terrain qui accentue le refrait en partie aval. Le plan de composition a

permis de déterminer les dénivelées des parcelles, méme si les cotes fopographiques
ont été modifiées par I'apport de remblais comme I'atteste nos essais.

Lot B

Lot C

Lot A

Lot 1

Lot 2

Lot 3

Lot 4

Dénivelée

2m

1.5m

/

2m

2m

2,5m

2m

v La présence d'arbre. Ce risque peut-éire existant avec un arbre dans la parcelle
ou chez le voisin mais également & venir avec la plantation d'arbres dans les

environs.
La présence d’arbre, sur le terrain mais également la proximité d'un foret ou d'une

haie sur les parcelles voisines :

lotA | lot1 | lot2 | Llot3 | lot4

Confirmé

lotB | LotC |

Présence
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Tableau 4 - Risques associés aux types d'arbres les plus dangereux pour les constructions
(Driscoll, 1983)

Espéce Hautour maximale H (m) | e ' o0 Tiee foonmmendée entre
Chéne 16-23 1H
Peuplier 24 1H
Tilleul 16-24 05H
Fréne commun 23 05H
Platane 25-30 05H
Saule 15 1H
Orme 20-25 05H
Aubépine 10 05H
Erable/sycomore 17-24 05H
Cerisier/prunier 8 1H
Hétre 20 05H
Bouleau 12-14 0,5H
Cypres 18-25 0,5H

Ces valeurs sont empiriques en ce sens que, plus que la hauteur de l'arbre, c'est sa
surface foliaire qui entre en compte pour ses besoins en eau, et donc son impact sur le
desséchement du sol. Ainsi un arbre court mais a houppier trés développé peut
consommer autant, voire plus d'eau qu'un arbre haut et comprimé le long d'une fagade
par exemple.

4.2. Régles de construction vis-a-vis du RRGA

En effet, lorsque les fondations reposent sur des sols gonflants ou rétractables, la mise
hors gel est insuffisante pour se prémunir contre les mouvements différentiels causés par
le retrait et le gonflement des sols argileux sous les variations saisonniéres ou
accidentelles de teneur en eau. A moins de fondations profondes (>3m), des dispositions
constructives particuliéres doivent étre prises selon le code de la construction (CF. loi
ELAN). Elles ont pour but soit d'obtenir un état d'humidité constant sous le niveau d'assise,
soit de permettre & la structure de s'adapter aux déformations. Pour tenter de contrer
les effets des mouvements saisonniers de |'assise argileuse, ces prescriptions indiquent :
e Lesfondations sur semelle doivent étre suffisamment profondes pour s’affranchir
de la zone superficielle oU le sol est sensible & I'évaporation. A titre indicatif, on
considere que cette profondeur d'ancrage, qui doit &tre bien supérieure a celle
imposée par la mise hors gel, doit atteindre au minimum & notre sens une garde
hors sécheresse de 1,5 m de profondeur sous le terrain naturel. Les gardes de 0.8
m et 1.2 m ne nous paraissent pas suffisantes. Une construction sur vide
sanitaire ou avec sous-sol généralisé est préférable & un simple dallage sur terre-
plein. Un radier généralisé, concu et réalisé dans les régles de I'art, peut aussi
constituer une bonne alternative & un approfondissement des fondations.
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. Lesfondations doivent &ire ancrées de maniere homogéne sur tout le pourtour du
batiment (ceci vaut notamment pour les terrains en pente (oU I'ancrage aval doit
atre au moins aussi important que I'ancrage amont) ou & sous-sol hétérogéne. En
particulier, les sous-sols partiels qui induisent des hétérogénéités d'ancrage sont a
éviter & tout prix.

. Lastructure du batiment doit étre suffisamment rigide pour résister & des
mouvements différentiels, d'oU Iimportance des chainages horizontaux (haut et
bas) et verticaux.

. Deux éléments de construction accolés, fondés de maniére différente ou
exercant des charges variables, doivent étre désolidarisés et munis de joints de
rupture sur toute leur hauteur pour permetire des mouvements différentiels.

. Tout élément de nature & provoquer des variations saisonniéres d'’humidité du
terrain (arbre, drain, pompage ou au coniraire infiltration localisée d'eaux
pluviales ou d'eaux usées) doif éfre le plus éloigné possible de la construction. On
considére en particulier que I'influence d’un arbre s'étend jusgu'a une distance
égale & au moins sa hauteur a maturité.

. Sous la construction, le sol est & I'équilibre hydrique alors que tout autour il est
soumis & évaporation saisonniére, ce qui tend & induire des différences de teneur
en eau au droit des fondations. Pour I'éviter, il convient d'entourer la construction
d'un dispositif, le plus large possible, sous forme de trottoir périphérique ou
de géomembrane enterrée, qui protége sa périphérie immeédiate de
['évaporation.

e En cas de source de chaleur en sous-sol (chaudiere notamment), les échanges
thermiques & travers les parois doivent étre limités par une isolation adaptée pour
éviter d’aggraver la dessiccation du terrain en périphérie. Il peut étre préférable
de positionner de cette source de chaleur le long des murs intérieurs.

. Lles candlisations enterrées d'eau doivent pouvaoir subir des mouvements
différentiels sans risque de rompre, ce qui suppose notamment des raccords
souples au niveau des points durs.
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4.3. Nos recommandations selon I'EuroCodes 7

Le RRGA n'est pas la seule contrainte qui définit un mode de fondation. D'autres sols
impropres (Remblais, Terres végétales, ...] ou instables (sols mous, ...) conduisent &
préconiser un mode fondatif. La présence éventuelle de nappe et d’avoisinant
participent activement également & ce choix. Au regard du simple sondage que nous
avons, la poursuite des études geotechniques par I'acquéreur pourrait se diriger vers :

Q> Un niveau bas sur plancher porté par les fondations, avec un vide consfructif.

Q:) Des fondations ;

— Soit des fonddtions descendues sur un sol compressible ou mouvant
(RRGA) mais pas trop (tassement < 2cm) par l'intermédiaire :

v' Soit des semelles filantes rigidifiées telles que définies dans la norme

d'application NF P 94 261 de I'EUROCODE 7 « Fondations
superficielles ». Leur assise pourra descendue & une profondeur
minimale de -1.5m/TN, & condition de respecter les exigences du
code de la construction sur terrain argileux rappelées chap. 2.1.2,
notamment sous réserve de la possibilité de metire en place les 3
dispositions suivantes :
2 Un frottoir périmétrique étanche (>1.5m) via une
géomembrane enterrée et protégée des dégradations,
= Un drainage périphérique
= L'absence d'arbres, arbustes, haies & moins de 15 m des
facades
= L'absence de sous-sol partiel, ou de cave
NB: ce n'est pas évident notamment pour maison collée en
mitoyenneté ou implantée & moins de 15 m des limites
parcellaires, ou tout simplement pour des terrains en pente

Soit un radier rigide nervuré tel que définies dans la norme
d'application NF P 94 241 de I'EUROCODE 7 «Fondations
superficielles ». Son assise dans le faciés 2 se fera & travers une
couche de forme épaisse et compactée protégée par une béche
périmétrique descendue aussi dans le facies 2

— 3Soit des fondations descendues sur un sol quasi-incompressible (tassement
< Tcm) par l'intermédiaire : des fondations sur micropieux tels que définis
dans la norme d'application NF P 94 262 de I'EUROCODE 7 « Fondations
profondes » et fichés dans le substratum & reconnaitre. Cette solution est
recommandée notamment pour les projets & étage et/ou pour les projets
en RDC en forte pente (dénivelée > 0.5m).
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5. SUITE A DONNER AU RAPPORT POUR LE FUTUR ACQUEREUR

La mise en ceuvre de I'ensemble des missions géotechniques (G2 AVP & G4) devra suivre
la présente étfude.

La présente Etude Géotechnique de Phase Principes Généraux de Construction
(G1PGC) a permis d'identifier les principaux aléas du sife :

- La pente du ferrain

- La sensibilité des sols au RRGA.

Des variations ou hétérogénéités locales, non mises en évidence lors de 'investigation,
peuvent appardifre en cours de travaux et nécessiter des adaptations constructives.
Ces incertitudes peuvent avoir une incidence importante sur le codt final des ouvrages
géotechniques : il conviendra d'en tenir compte lors de la mise au point du projet.

Nous rappelons, qu'une mission G2 AVP+PRO nous parait indispensable pour le futur
maitre d'ouvrage puisse déterminer précisément le type de fondation/niveau bas de son
projet en fonction notamment de I'implantation, du calage altimétrique du projet et des
descentes de charges attendues. Les modes de souténements et de drainage devront

également étre déterminer par cette étude G2 & la charge des acquéreurs.

Compte

GEOFONDATION reste & la disposition des intervenants pour chiffrer fout ou une partie
des missions G2, G3 et G4.

Les conclusions du présent rapport sont données sous réserve des « conditions générales
des missions géotechnigues » jointes en annexe avec un extrait de la version actuelle de
la norme NFP 94 500 du 30 novembre 2013.

Etabli le 04/05/23 par : Vérifié par :
CAMPEDEL Thomas Benoit DELTRIEU
Pour I'agence de MERIGNAC 33 deltrieu@geofondation.fr
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ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et coots d'exécution des ouvrages géotechniques qui
entre dans le cadre de la mission d’étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est & la charge du maitre
d’'ouvrage ou son mandataire. Elle comprend deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d’esquisse ou d'APS pour une premiére identification des
risques geotechniques d'un site.

— Faire une enquéte documentaire sur le cadre geotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec visite du
site et des alentours.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Fournirun rapport donnant pour le site étudié un modéle geéologique préliminaire, les principales caractéristiques
geéotechniques et une premiére identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour réduire les conséquences des risques
géotechniques majeurs identifiés. Elle s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Fournir un rapport de synthése des données géotechniques & ce stade d'étude (premiére approche de la ZIG,
horizons porteurs potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment
fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 ; ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet |'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques
géotechnigues importants identifiés. Elle est a la charge du mditre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en
collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée & cette derniére. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d’ceuvre et s'appuie obligateirement sur des données
géotechnigues adaptées.

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechnigues & prendre en compte au stade de I'avant-projet, les
principes de construction envisageables (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des
dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une
ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique et la pertinence d'application de la méthode
observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géotechnigues.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maditrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données
géotechniques adaptées suffisamment representatives pour le site.

— Definir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechnigues & prendre en compte au stade du projet (valeurs
caractéristiques des paramétres géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs
des ouvrages géotechniques (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et
voiries, améliorations de sols, dispositions vis-&-vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de
dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des guantités.

Phase DCE / ACT

Ele est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d’ouvrage pour
I'établissement des Contrats de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.
— Etablir ou participer & la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants & Ila consultation des
entreprises pour leurs études de réalisation des ouvrages geotechniques (dossier de la phase Projet avec plans,
notfices techniques, cahier des charges particuligres, cadre de bordereau des prix et d'estimatif, planning
prévisionnel).

— Assister eéventuellement le maitre d'ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques,
participer & la finalisation des pieces techniques des contrats de travaux.
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ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures
correctives d'adaptation ou d'optimisation. Elle est confiée & l'entrepreneur sauf disposition contractuelle
contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT.

Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude

— Dé&finir si besoin un programme d'investigations géotechniques specifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d'une note d'hypotheses
géotechniques sur la base des données fournies par le contrat de fravaux ainsi que des résultats des éventuelles
investigations complémentaires, définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques,
méthodes et conditions d'exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et contrdles & prévoir, valeurs seuils,
dispositions constructives complémentaires éventuelles).

__ Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans
d'exécution, de phasage et de suivi.

Phase Suivi

__ Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des
dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.

— Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations
géotechniques complémentaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).
— Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) ef fournir les documents nécessaires
& l'établissement du dossier d'interventions ultérieures sur f'ouvrage (DIVO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission
d'étude et suivi géotechniques d'exécution. Elle est & la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est
réalisée en collaboration avec la maitrise d'ocsuvre ou intégrée & cette derniere. Elle comprend deux phases
interactives :

Phase Supervision de |'étude d'execution

— Donner un avis sur la pertinence des hypotheses géotechniques de |'éfude géotechnique d'exécution, des
dimensionnements et méthodes d'exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques
proposées par |'entrepreneur, du plan de contréle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d'exécution

— Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel
qu’'observé par I'entrepreneur (G3), du comportement tel qu'observé par I'entrepreneur de I'ouvrage et des
avoisinants concernés (G3), de I'adaptation ou de I'optimisation de I'ouvrage géotechnique proposée par
|'entrepreneur (G3).

— donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de
facon strictement limitative, & I'étude d'un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une
mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique précise l'influence de cet ou ces éléments géotechniques sur les
risques géotechnigques identifiés ainsi que leurs conséguences possibles pour le projet ou I'ouvrage existant.

— Dé&finir, aprés enguéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou
en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

— Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques
d'un désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans
I'étude de I'état général de |'ouvrage existant.

— i ce diagnostic conduit & modifier une partie du projet ou & réaliser des travaux sur I'ouvrage existant, des
études géotechnigues de conception et/ou d'exécution ainsi qu'un suivi et une supervision géotechniques seront
réalisés ultérieurement, conformément & I'enchainement des missions d'ingénierie géotechnigue (étape 2 et/ou
3).
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Conditions générales des missions géotechniques

1. Cadre de la mission

Par référence & la norme NF P 94-500 du 30 novembre 2013 sur les missions d'ingénierie géotechnique, il appartient au maitre d'ouvrage
et @ son maitre d'ceuvre de veiller a ce que toutes les missions d'ingénierie géotechnique nécessaires a la conception puis a I'exécution
de l'ouvrage soient engagées avec les moyens opportuns et confiées 3 des hommes de I'Art. L'enchainement des missions d'ingénierie
géotechnique suit la succession des phases d'élaboration du projet, chacune de ces missions ne couvrant qu'un domaine spécifique
de la conception ou de I'exécution. En particulier :

* les missions d'étude géotechnique préalable (G1 ES et G1 PGC), d'étude géotechnique d’avant-projet (G2 AVP), d'études
géotechniques de projet (G2 PRO et G2 DCE/ACT), d'étude et suivi géotechniques d'exécution (G3), de supervision
géotechnique d'exécution (G4) doivent étre réalisées dans I'ordre successif :

e exceptionnellement, une mission confiée 8 GEOFONDATION peut ne contenir qu'une partie des prestations décrites dans la
mission type correspondante aprés accord explicite, le client confiant obligatoirement le complément de la mission a un autre
prestataire spécialisé en ingénierie géotechnique ;

e l'exécution d'investigations géotechniques engage GEOFONDATION uniquement sur la conformité des travaux exécutés a
ceux contractuellement commandés et sur I'exactitude des résultats qu'elle fournit ;

* toute mission d'ingénierie géotechnique n'engage GEOFONDATION sur son devoir de conseil que dans le cadre strict, d'une
part, des objectifs explicitement définis dans notre proposition technique sur la base de laquelle la commande et ses avenants
éventuels ont été établis, d'autre part, du projet du client décrit par les documents graphiques ou plans cités dans le rapport :

e toute mission d'étude géotechnique préalable G1 ES etlou G1 PGC, d'étude géotechnique d'avant-projet G2 AVP ou de
diagnostic géotechnique G5 exclut tout engagement de GEOFONDATION sur les quantités, colts et délais d'exécution des
futurs ouvrages géotechniques. De convention expresse, la responsabilité de notre société ne peut étre engagée que dans
I'hypothése ot la mission d'étude géotechnique de conception G2 dans son intégralité (G2 PRO et G2 DCEJACT lui est confiée

e une mission d'étude géotechnique de conception G2 engage notre société en tant qu'assistant technique a la maitrise d'ceuvre
dans les limites du contrat fixant I'étendue de la mission et la (ou les) partie(s) d'ouvrage(s) concerné(s).

La responsabilité de GEOFONDATION ne saurait étre engagée en dehors du cadre de la mission d'ingénierie géotechnique objet du
rapport. En particulier, toute modification apportée au projet ou a son environnement nécessite la réactualisation du rapport
géotechnique dans le cadre d'une nouvelle mission.

2. Recommandations

Il est précisé que I'étude géotechnique repose sur une investigation du sol dont la maille ne permet pas de lever la totalité des aléas
toujours possibles en milieu naturel. En effet, des hétérogénéités, naturelles ou du fait de I'homme, des discontinuités et des aléas
d'exécution peuvent apparaitre compte tenu du rapport entre le volume échantillonné ou testé et le volume sollicité par I'ouvrage, et ce
d'autant plus que ces singularités éventuelles peuvent étre limitées en extension. Les éléments géotechniques nouveaux mis en
évidence lors de I'exécution, pouvant avoir une influence sur les conclusions du rapport, doivent immédiatement étre signalés 2
Iingénierie géotechnique chargée de I'étude et suivi géotechniques d'exécution (mission G3) afin qu'elle en analyse les conséquences
sur les conditions d'exécution voire la conception de I'ouvrage géotechnique. Si un caractére évolutif particulier a &té mis en lumiére
(notamment glissement, érosion, dissolution, remblais évolutifs, tourbe), I'application des recommandations du rapport nécessite une
validation a chaque étape suivante de la conception ou de I'exécution. En effet, un tel caractére évolutif peut remettre en cause ces
recommandations notamment s'il s'écoule un laps de temps important avant leur mise en ceuvre.

3. Rapport de la mission

Le rapport géotechnique constitue le compte-rendu de la mission d'ingénierie géotechnique définie par la commande au titre de laquelle
il a été établi et dont les références sont rappelées en téte. A défaut de clauses spécifiques contractuelles, la remise du rapport
géotechnique fixe la fin de la mission. Un rapport géotechnique et toutes ses annexes identifiées constituent un ensemble indissociable.
Les deux exemplaires de référence en sont les deux originaux conservés : un par le client et le second par notre société. Dans ce cadre,
toute autre interprétation qui pourrait étre faite d'une communication ou reproduction partielle ne saurait engager la respon sabilité de
notre société. En particulier I'utilisation méme partielle de ces résultats et conclusions par un autre maitre d'ouvrage ou par un autre
constructeur ou pour un autre ouvrage que celui objet de la mission confiée ne pourra en aucun cas engager la responsabilité de notre
société et pourra entrainer des poursuites judiciaires.
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ANNEXES

% Plan de situation,
% Plan d'implantation,
%, Coupes géotechniques,

%, PV d'essais laboratoire,
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PLAN DE SITUATION
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90 All. de Lalande
33370 Bonnetan
44813194, -0.416468
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Parcelles cadastrales :
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COUPES GEOTECHNIQUES
Sondage au pénétrométre dynamique :

l ESSAI DE PENETRATION DYNAMIQUE i

CHANTIER: BONNETAN
Allde de Lalande - Allée de Monplaisic

4—{051&1” Dossier : BX 220415 PD1

Chent : TERRAGQUITAINE
Date chantier: 23062022
Cate [m}:
Résistance en pointe (MPa)
01 Lo (] e

L4

\

e

i L
T —
=
3 <"-—
\"}
<
-
—
E
- =]
% " =
§ 4] i
) |
'\h“‘_
L=t
p <
| ot
L
‘-
\._____

it Caractéristiques TG 30/20
Poids du mouton  {kg) 30
hauteur de chute  (m} 0,2
| paids mort (kg 37
| hauteur initisle  {m] 1
paids dune tige (k) 2945

n son sidége sis 19 Rue des Genéts — 33700 MERIGNAC

00061
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Sondage a la tariére manuelle :

Conlrat BX 2204 15
. BONNETAN
o Fonddrion
Date début : 23/06/2022 Cote NGF : Profondeur : 0,00-1,50m
Machine : Tarlére manuelle
Angle
LG Forage : T1 EXGTE 3.20/GTE
] sE
f Outil Lithologle E 2 Observations
3 z3
o o
i -
i Limon sableux gris/marrons Broyage
—
1
1
]
1
R Limons légérement sableux marrons
u " 1
u 1
0.5+ ===
— Traces d'oxydations, légérement humides
Taridre [
manvefle  — Limons argileux =
- g
=
— =
1 e H
— <
S— o
I
Argiles marrons/orangé/gris clalres Grains d'oxydations 2
3
K]
I
g
|
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PV d’essais laboratoire

PROCES VERBAL D'ESSAI

_~ W‘-{’{dﬂ DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERG
Limile de bqukdité & la coupele - NF P 84-051

Limie da piasticité au rouleau - NF P 94-031

Mode de préfévement : Tarére Sondagen®: T2de-1a-1.3m.
Date de prélévement : 23062022 Facibs : Argle marron
Mode de conservatlon : Sac en plaslique
anlier : BONMNE
- T Date d'essal ; 01072022
I 1 = 522%
520 i e
" g [ 2 22 536%
- AL—-F-I i B -
. ! . 3 i 56.0%
“d ‘ 4 3 51,7 %
#®0 ‘
40 ‘
20
&0 Résultat W, = 532%
10 is 20 5 30 15 L]
Mesure 1 2 3 Résultat W, =
Teneur en gau % 241% 230% 245% 239%
Tenair en eau Was = 191%
Limite de liquidi W, = 532%
Sol angleus ef s plastique & gonflement dleve. Limite da plasticild W, = 239%
Indice de plasticild b= 24
Indipe da consistance = 12
Le regponsable des essals Le responsable technigue
T.ROMAD B. DELTRIEU
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@ﬁ/ﬁm

Riéddrence - BBI04%%

Chastipr: BONKETAN

Mode de prélevement : Tariere
Date de prelevement : 23062022

Mcde de conservation © Sac en plastique

Date d'essal : 28082022

PROCES VERBAL D'ESSAI

ESSAIS MDENTIFICATION D'UN SOL
NEP 11300

Sondago m®: THez.0,15.16m
Faciés : Argile brune

0,60

8Dpm

ouverture nominale des tamis (mm)

2

BN e S S S

.

Le resgonsable des essals
T. ROMAD

A2/A3

Le responsabils techsinue
B. DELTRIEU
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' TERRAQUITAINE

W Dossier n°BX 2204 15: Lot C

48! BONNETAN (33)
. 4] Allée de Lalande - Allée de Monplaisir

Rapport d’étude géotechnique G1 PGC
Loi ELAN

SN Etabii le 4 mai 2023 par :
M. .| GEOFONDATION - Agence de Bordeaux

a5t @05 5628 78 90 o be(@geofondation.fr
el www.geofondation. fr

A compter du paiement intégral de la mission, le client devient licre d'utiliser le rapport et de la diffuser & condition de
respecter et de faire respecter les limites d'utilisation des résultats qui y figurent et notamment les conditions de validité et
d'application du rapport.
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1.1. Intervenants portés & noitre connaissance

1.2.1. Documents communigués

Lotisseur ou Vendeur TERRAQUITAINE

Conception des VRD ABAC GEO AQUITAINE

GEOMETRE ABAC GEO AQUITAINE
1.2. Description du projet

Documents communiqués (document contractuel de I'étude)

N° Désignation Origine Emetteur Date  du
' document
1 Plan cadastral ABAC GEO TERRAQUITAINE |  02/2023
AQUITAINE
Z Plan de situation ABAC GEO TERRAQUITAINE | 02/2023
AQUITAINE
3 Plan de composition ABAC GEO TERRAQUITAINE | 02/2023
AQUITAINE
4 Plan technique des ABAC GEO TERRAQUITAINE | 02/2023
aménagements AQUITAINE
6 Engagement du lotisseur ABAC GEO TERRAQUITAINE | 02/2023
AQUITAINE
7 Reglement du lotisseur ABAC GEO TERRAQUITAINE | 02/2023
AQUITAINE
8 Permis d'aménager Mairie de TERRAQUITAINE | 03/2023
Bonnetan
1.2.2. Documents de référence
Les ouvrages géotechniques seront définis selon les référentiels suivants :
Ouvrage géotechnique Reférentiel Mise ajour
Dénomination et description des sols NF P 94-400-1 Mai 2003
NF P 94-400-2 Avril 2005
Calcul géotechnique NF EN 1997-1 et 2/NA Sept 2006
NF P 94 251-1 Juin 2005
NF P 94 252 Sept 2007
Fondations NF P 94 261 « superficielles » Juin 2013
NF P 94 262 « profondes » Juillet 2018
NF DTU13.1 Sept 19
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Dont les autres implantations sont : 40130 CAPBRETON - 47000 AGEN
Tél :0556287830 — www.geofondation.fr — be@geofondation.fr— SIRET 49327862600061



GEO Fonpation - BONNETAN (33) - Allée de Lalande - Allée de Monplaisir — Lot C

BX 2008 09 - INDICE A — Page n°4/35

OQuvrages de souténement — Ecrans NF P94 —282 -1 Fév. 2015
Ouvrages de soutenement — Murs NF P94 — 281 04/2014
Terrassements GTR NF P 11300 09/1992
Dimensionnement des chaussees neuves NF P 98 -086 10/2011
Eurocode — Classification des sols aux séismes | NF EN 1998-5 2013
Dallages DTU 13.3-1 5/2007

1.2.3. Description du site et définition de la ZIG

En régle générale, la ZIG s'étend sur un rayon :

- De 3Hi/1Vr autour des terrassements, Vr désignant la profondeur d'excavation, Hrle
rayon d'influence des fravaux de terrassements,

- De 5Hgr/1Vr autour des rabattements de la nappe, Vr désignant la profondeur de
rabattement de la nappe sachant que I'on rabat la nappe souvent plus
profondément que les terrassements, par exemple Vr= V1 + 1,

- De Hv autour des ouvrages enfoncés dans le sol, améliorations de sols par colonnes
ballastés, souténement par palplanche... Hv dépend de Ia technigue et de la
nappe des sols, les sables absorbent mieux ce type de vibrations mais ils se serrent &
proximité immeédiate, les marnes diffusent plus loin les vibrations, le battage se diffuse
moins que le vibrobattage...

La ZIG (Zone d'Influence Géotechnique) est donc égale au max (V1; Vr:Vy), soit les
existants sur la parcelle, comme sur les parcelles voisines (CF. plan cadastrale) a priori.
Le projet de lotissement s'inscrit dans la région naturelle de I'Entre-deux-Mers. Le terrain
se situe au Sud du centre bourg de la commune dans le lieu-dit « Plantier » ou I'habitat
pavillonnaire y est épars. Le contexte se caractérise par la présence de quelques
maisons d'habitation avec jardins, dont certaines comportent des piscines.

la ZIG dépendra du projet in fine, notamment de la projection d'un sous-sol. A
aujourd'hui, nous pouvons signaler seulement I'environnement proche de la parcelle :
Le terrain est situé sur les parcelles cadastrales n° 149p, 166, 167p, 168p, 169,170, 171 et
238p de la section B.
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Le site est délimité par :

- Au Nord, I'allée de Lalande,

- Al'Ouest, I'allée de Montplaisir

- A I'Est, le solde de la propriété classé en zone Agricole au PLU
- AU Sud, une zone agricole du PLU.

Projet de détachement en 4
lots par procédure de

détachement en 3 lots| ] Permis d’Aménager ' A gauche une
oy s Y photographie

" |  Qérienne tirée de
Google Maps
représentant

I'ensemble du projet
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1.2.4. Aménagement du lotissement « La Clairiere de Monplaisir »

Le lotissement est composé de 7 lots distincts faisant I'objet d'une vente.
La présente étude se focalise sur le lot C.
Le plan de composition ci-dessous expose la séparation des lots ainsi que I'emplacement

du lot étudié :

Alléede Lalande

Partle #n rone A rattachds en
remembrement au lot 2

Partie en zone A rattachée en
remembrement au fot 3

Partie en zone
A raftachde en
remembrément
aulot4

i = — sy
L e AL 111 b B RS ST
[ty

1.3. Missions commandées

La mission de GEOFONDATION est conforme au devis n° DEV000436 accepté sans
réserve par le client le 24/05/2022 par refour du devis signé. Il s'agit d’'une étude
géotechnique G1-PGC selon la norme AFNOR NF P 94-500 de novembre 2013 sur les
missions d’ingénierie géotechnique.

Etapes selon Préalable Conception Exécution
norme NF P 94 500
Phases selon GI1ES G1PGC G2AVP G2PRO G2DCE G2ACT GA4EXE G4DET
norme NF P 94 500
Missions confiées X
Indices A
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Remarques générales :

Il convient de rappeler que les aspects suivants ne font pas partie de nos missions
géotechniques quel que soit le niveau, notamment :

T |

La reconnaissance de cavités,
L'érosion des sols et des berges,
Les diagnostics de pollutions,

Le potentiel géothermique du site
L'étude historique du site ne fait pas partie de notre mission. En I'absence de données de la

BX 2008 09
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part des différents intervenants au moment de notre étude, le présent rapport est limité & nos
connaissances propres.

!

investigations,

l

ik

1.4.

Investigations hydro géotechniques

Les enquétes hydrauliques pour définir la cote d'inondation,
La conception géotechnique du projet des futurs acquéreurs

La reconnaissance des anomalies géotechniques situées en dehors de I'emprise des

Le plan d'implantation et les coupes des sondages sont donnés en annexes. Le niveau
zero des sondages correspond au niveau du terrain & la date de leur réalisation.

Lofs. Sondages Technique Profendeur Essais Machine
Battage des émoy | Penetrométre PAGANI
PDI . 9 dynamigue NF P
B tiges refus tg30/20
94115
T Taiiare 128156 Leve géologique Tariere
dans une fosse manuelle
Pénétrométre
PDé :ngge HRs 6::{:5” dynamique NF P :AS%?Z%I
& J 94115 9
Té Tari&re 1,28 1.5m Levé géologique Tariere
dans une fosse manvelle
Battage des é6m ou Pene’rrqmetre PAGANI
PD7 | tiges refus: | SNGMIGUENER t930/20
A 9 94115 9
7 Taricre 128 1.5m Levé géologique Tariere
dans une fosse manuelle
Battage des 6m ou WEmelommen PAGANI
PD2 | figes refus dynamique NFP | 4 20/20
1 g 94115 9
" Tariére 124 1.5m Levé geologique Tariére
dans une fosse manuelle
Pénétroméire
Battage des 6m ou ; PAGANI
PD3 : dynamique NF P
5 tiges refus 94 115 tg30/20
3 TS 1.281.5m Leve géologique Tariére
dans une fosse manuelle
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Battage des dmeau | FAnaliomEte PAGANI
P4 tiges v refus dynamicue NF F 1g30/20
3 9 94115 9
T4 Taridre 1:98 LEm Levé geologigue Tariere
dans une fosse manuelle
Pénéfrométre
PD5 ﬁ‘:‘gs"ge ges T;SS“ dynamique NF P ':AB%?Q':')'
4 g 94115 9
15 Toire iy T8 Levé geologigue Tariere
dans une fosse manuelle

Les essais réalisés en laboratoire consistent en deux essai GTR. Sur T2 (Lot 1) etT5

(Lot 4). Soit :
Analyses Quantité
Détermination de la teneur en eau naturelle selon la norme NF 94 512 2
Analyse du risque de refrait/gonflement des argiles & partir de la 2
mesure des limites d' Atterberg selon I'essai correspondant & la norme
NF 94 051
Valeur au Bleu de Méthyléne d'un sol selon la norme NF P 94 068 2
Granulométrie selon la norme NF 24 056 2

2. RISQUES NATURELS RECENSES PAR L'ETAT

2.1. Géorisques

Le préfet met & disposition divers sites internet permettant d'apporter quelques précisions

sur ces risques. D'autres risques existent et peuvent avoir une répercussion sur le projet

comme notamment :

v La présence de pollution des sols qui peuvent induire une agressivité vis-a-vis des
bétons (hors mission)

v Présence de carriére (hors mission),

v Présence de cavités souterraines type karst ou vide de dissolution (hors mission).

Sur cette commune, le site www.georisques.fr reléve les risques suivants :

M™B0a 3 Vi gy
2 A RS s
1| a h \Va g’
Mouvements de terrain  Retrait-gonflements des sols Cavités souterraines Séismes Instaflations industrielles
Effondrement Aléa fort carriére 2 - FAIBLE
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2.1.1__ Classification Gouvernementale du Risque Retrait Gonflement
des argiles (RRGA) :

Zone du projet

Aléa fort

Aléa moyen

Alea faible

Le projet se situe sur une zone & aléa fort de retrait et gonflement des argiles.

Pour comprendre cette cartographie, il convient de se reporter & I'article R112-5 (V) du
code de la construction (Code de la construction et de I'habitation. - art. R112-5 (V)

L'Arréte du 22 juillet 2020 relatif aux techniques particuliéres de construction dans les
Zones exposeées au phénomene de mouvement de terrain différentiel consécutif & Ia
secheresse et & la réhydratation des sols (pour les aléas moyen et fort) paru au JORF
n°0200 du 15/8/2020 texte 57 indique les dispositions constructives que le constructeur
est fenu de respecter :

. - Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une structure rigide.
La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux, qinsi que la pose de linteaux
au-dessus des ouvertures permet de répondre & cette exigence.

II. - Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de fondations
renforcées. Elles ont comme caractéristiques d'étre :

- en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s'affranchir de la zone superficielle ov le sol est sensible au
phénoméne de mouvement de terrain différentiel,
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- ancrées de maniére homogéne, sans dissymétrie sur le pourtour du batiment,
notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments & sous-sol partiel. En
labsence de sous-sol, la construction d'une dalle sur vide sanitaire est prévue ;

- coulées en continu ;

_ désolidarisées des fondations d'une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de 'ouvrage dues aux apports
d'eaux pluviales et de ruissellement sont limitées, pour cela:

- les eaux de gouttiéres sont éloignées des pieds de facade, avec un exutoire en aval
de la construction ;

- les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d'un systeme empéchant le
déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la construction ;

- les puisards situés & proximité de la construction sont isolés des fondations par un
systéme assurant son étanchéité ;

_les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées & distance de
I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

- la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisee
- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé& par 'utilisation de matériaux
flexibles avec joints adaptés ;

c) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de I'ouvrage causées par l'action
de la végétation sont limitées, pour cela :

- le bati est éloigné du champ dinfluence de Ia végétation. On considére que la
distance d'influence est égale & une fois la hauteur de I'arbre & 'age adulte, et une fois
et demi la hauteur d'une haie ;

- & défaut du respect de la zone dinfluence, un écran anti-racines est mis en place. Cet
écran frouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur sera adaptée au
développement du réseau racinaire avec une profondeur minimale de 2m:;

_ le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux de
construction afin de permettre un rétablissement des conditions naturelles de la teneur
en eau du ferrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou en limite de
propriété, la profondeur des fondations est augmentée par rapport aux préconisations
du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol d'une
construction, les échanges thermigues entre le terrain et le sous-sol sont limités. Pour cela,
les parois enterrées de la construction sont isolées afin d'éviter d'aggraver la dessiccation
du terrain situé dans sa périphérie.
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2.1.2 Risque sismigue selon I'EuroCode8

Le paramétre retenu pour décrire I'aléa sismique au niveau national est une
accélération ag, accélération du sol «au rocher » (le sol rocheux est pris comme
référence)Le zonage réglementaire définit cing zones de sismicité croissante basées sur
un découpage communal.

4
L LonEde Niveau d'aléa | a (m/s?)

sismicité
! Zone 1 Trés faible 0,4
Projet 2
e Zone 2 Faible 0,7

__ Modere B
| aones  ETORRNTRN

(source www.georisques.fr) : L'Eurocode 8 ne s'applique pas dans cette zone de sismicité
2 (CF signification sur hitps:/www.service-public. fi/professionnels-entreprises/vosdroits/F32351). Ce type
d’ouvrage ne nous a pas été spécifié pour ce projet.

2.1.3 Risque Cavité souterraine

Le site du BRGM (www.infoterre.fr) Nous indique la présence d'une carriére & 250m du
projet.

Cave

Carriére

Naturelle
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2.2. Risque de remontée de la nappe

Une évaluation de ce risque est donnée dans le site internet du BRGM : www.infoterre.fr.

Zones potentieliement sujeltes
aux débordements de nappe

Zones potentiellement sujettes
aux inondations de cave

Pas de débordement de nappe
ni d'inondation de cave

Ttes hyd aues
imperméables & I t
[source : BDLISA V2/BRGM)
+ Enveloppes Approchées des Inondations Potentielles

" cours d'eau et submersion marine de plus d'un hectare
" (Source : MTES/DGPR)

D'aprés cette carte nous nous situons hors des débordements de nappe et des
inondations de caves.

Remarques générales :

A ce propos, l'intervention ponctuelle du géotechnicien dans le cadre de la réalisation
de I'étude confiée ne lui permet pas de fournir des informations hydrogéologiques
suffisantes, dans la mesure oU le niveau d'eau mentionné dans le rapport d’étude
correspond nécessairement & celui relevé & un moment donné, sans possibilité
d'apprécier la variation inéluctable des nappes et circulations d'eau qui dépend

notamment des conditions météorologiques.
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La Banque de Données du Sous-sol gérée par le BRGM indique des formations de
versant : limons et argiles sableuses, épaisseur >2m (colluvions). Nous avons positionné
une des archives sur la carte géologique au 1/50000éme ci-dessous.

A gauche un extrait de la

carte géologique de
BORDEAUX

Lithologie Statigraphie | AMilude
Calcaire blanc, débris
fossiliféres.
] SIASSE  Calcaire mameux jaune, - 3132
S 700 - T Calaire blanc, débris | 30.32
Formation du Flzlel fossiliféres.
o 10007 calcaiea TR Gacaie mameu blanc, puis | [ 2ra2
© 1200 | Astéries T jane. ) Ruélen | p5q
Calcaire blanc, débris.
I ::-: Calcaire mameux jaune. el
g Calcaire mameux blanc e
fossilifére.
L _ fossiifére. 1632
i Calcaire fin mameux jaune. 1432
Marne jaune compacte.
- 4 * ™ ™ ™ Mamne jaune, passées vertes. L
- 28.00 - Argile 4 passées vertes ot lia [ihae
L 3000 - de vin. - T3z
Formation des Priabonien &
Molasse du Rupélien
Fronsadais Argile beige panachée de
bleu, compacte.
4300 - e — : 588
3‘~~~~~"j Marne gris vert compacte.

Compte rendu de mission G1PGC établi le 04/05/2023 par la Sté GEOFONDATION prise en son siége sis 19 Rue des Genéts — 33700 MERIGNAC

Dont les autres implantations sont : 40130 CAPBRETON - 47000 AGEN
Tél :0556287890 — www.geofondation.fr — be@geofondation.fr — SIRET 49327862600061




GEO Fonpation - BONNETAN (33) — Aliée de Lalande - Allée de Monplaisir — Lot C

BX 20 0809 - INDICE A — Page n°14/35

3. RESULTATS DES ESSAIS

3.1. Relevé du niveau de la nappe le jour de notre intervention

Lors de nos investigations le 23/06/22, nous n'avons pas relevé de niveaux d'eau au droit
de nos sondages.

Remarques génerales
A ce propos, I'intervention ponctuelle du géotechnicien dans le cadre de laréalisation de I'etude

confiée ne lui permet pas de fournir des informations hydrogéologiques suffisantes, dans la mesure
ol le niveau d'eau mentionné dans le rapport d'éfude correspond nécessairement & celuireleve
& un moment donné, sans possibilité d'apprécier la variation inéluctable des nappes et
circulations d'eau qui dépend notfamment des conditions méféorologiques.

3.2. Essais de mécanigue des sols

3.2.1. Relevés géotechnigues in situ

Les sondages ont permis d'identifier les couches lithologiques suivantes de haut en bas

Faciés | N° Profondeur de la base de la couche au droit des
sondages par rapport & la surface
PD1/ | PD2/ | PD3/ | PD4/ | PD5/ | PDé/ | PD7/ Qd
T 12 T8 T4 T5 T6 17

Limons sableux ou | 1 0.5m | 0.3m | 0.5m / / 1,3m | 0.5m | +/-2
remblais MPa
Limons argileux 2 m m f 0.4m | 0.3m | 1.5m / +/-
0.5

MPA
Argiles marrons /|3 4m 3m 3.6m | 4.5m 2m 2.4m | 1.bm | +/-4
orangeé /grises MPa
Inconnu (Argiles et | 4 / 4.3m / / / / i +/-1
limons mous ¢) MPa
Inconnu (Argiles et | 5 / / >3.6m / / / 3.3m | +/-6
limons raides ¢) MPa
Inconnu (Argileset | 6 | 5.5m / / / / / +/-
limons mous ¢) 0.6
MPa
Inconnu (Argiles et | 7 6.2m / / 5.1m / / +/- 4
limons fermes 2) MPa
Inconnu 8 |>6.2m | >4.3m >45m | >5.10 | >2.4m | >3.3m | >10
MPa
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Remargues :
La nature et I'épaisseur des terrains de couverture peuvent varier sensiblement et brutalement,

en fonction des aménagements du site, récents ou anciens.

Nous rappelons, d'un point de vue général, que les remblais, d ‘origine anthropique, sont
suscepfibles d'éfre extrémement hétérogénes, tant du point de vue de leur nature, que de celui
des eépaisseurs observées. En particulier, des blocs indurés de foutes dimensions peuvent y étre
rencontrés, ainsi que tout fype de matériaux. Par ailleurs, leur hétérogeénéité favorise I'apparition
d'ecoulements d'eavu, lesquels peuvent provoquer leur remaniement (apparition de tassements,
enfrainement des fines.. ).

La descripfion des terrains traversés et la position des interfaces comporfent par ailleurs des
imprécisions inhérentes & la méthode de forage destructif,

Les coupes lithologiques détaillées des sondages sont jointes en annexe.

3.2.2. Analyses en laboratoire selon le Guide GTR

Les echantillons prélevés sur le terrain ont fait I'objet d'essai GTR en laboratoire pour
déterminer leur classe GTR.

Etant dans un faciés argileux, un essai des limites d'Atterberg o été nécessaire pour
déterminer l'indice de plasticité du sol de T2

Les tableaux ci-dessous synthétisent les essais :

T2

Teneur en eau W= 19.1 %
Limite de liquidité W, = 532%
Limite de plasticité Wp = 23,9 %

Indice de plasticité Ip = 294

Indice de consistance Ie = 1,2

Sondages | Profondeur Faciés GIR | VBS | What & Eassan
P ST 0.08

1.1-

18 1.5m/TN

Argile brune | A2/A3| 5.95 | 22.2% | 96.15 | 81.04
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4. PRINCIPES DE FONDATION A ETUDIER EN PHASE G2

4.1.

Risque Retrait Gonflement des Argiles (RRGA)

Le potentiel de gonflement peut éfre ré-évalué par le tableau ci-dessous de Bigot et
Zerhouni (2000) :

Paramétres d'identification Susceptibilité de variation de
Indice de Pourcentage | VBS (g/100 de volume de sol
Plasticité Ip (%) | de passant au sol)
tamis de 80pm
(%)

>30 >90 >6 Forte
15<Ip<30 >50 2<VBS<6 Moyenne

<15 >50 <2 Faible

Le RRGA est confirmé dans son intensité moyenne a forte.
Ce risque est aggravé par son environnement, notamment :
v La pente du terrain qui accentue le retrait en partie aval. Le plan de composition a

permis de déterminer les dénivelees des parcelles, méme siles cotes topographiques
ont été modifiées par I'apport de remblais comme I’atteste nos essais.

Lot 4
2m

Lot 3
2,5m

Lot 2
2m

Lot A Lot 1
/ 2m

Lot C
1,5m

Lot B
2m

Dénivelée

v La présence d'arbre. Ce risque peut-&tre existant avec un arbre dans la parcelle
ou chez le voisin mais également & venir avec la plantation d'arbres dans les

environs.
La présence d'arbre, sur le ferrain mais également la proximité d’un foret ou d'une

haie sur les parcelles voisines :

oiB | lotC | lotA | Llotl | lot2 [ lot3 | lot4
Confirmé

Présence
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Tableau 4 - Risques associés aux types d'arbres les plus dangereux pour les constructions
(Driscoll, 1983)

Espéce Hauteur maximale H (M) | yt:c ot s construction (pas rapport & 1)
Chéne 16-23 1H
Peuplier 24 1H
Tilleul 16-24 05H
Fréne commun 23 05H
Platane 25-30 05H
Saule 15 1H
Orme 20-25 05H
Aubépine 10 05H
Erable/sycomore 17-24 05H
Cerisier/prunier 8 1H
Hétre 20 05H
Bouleau 12-14 05H
Cypres 18-25 0,5H

Ces valeurs sont empiriques en ce sens que, plus que la hauteur de I'arbre, c'est sa
surface foliaire qui entre en compte pour ses besoins en eau, et donc son impact sur le
desséchement du sol. Ainsi un arbre court mais & houppier trés développé peut
consommer autant, voire plus d'eau qu'un arbre haut et comprimé le long d'une facade
par exemple.

4.2. Régles de construction vis-a-vis du RRGA

En effet, lorsque les fondations reposent sur des sols gonflants ou rétractables, la mise
hors gel est insuffisante pour se prémunir contre les mouvements différentiels causés par
le refrait et le gonflement des sols argileux sous les variations saisonniéres ou
accidentelles de teneur en eau. A moins de fondations profondes (>3m), des dispositions
constructives particulieres doivent étre prises selon le code de la construction (CF. loi
ELAN). Elles ont pour but soit d'obtenir un état d'humidité constant sous le niveau d'assise,
soit de permettre & la structure de s'adapter aux déformations. Pour tenter de contrer
les effets des mouvements saisonniers de I'assise argileuse, ces prescriptions indiquent :
« Lesfondations sur semelle doivent étre suffisamment profondes pour s'affranchir
de la zone superficielle oU le sol est sensible & I'évaporation. A titre indicatif, on
considere que cette profondeur d'ancrage, qui doit éfre bien supérieure & celle
imposée par la mise hors gel, doit atteindre au minimum & notre sens une garde
hors sécheresse de 1,5 m de profondeur sous le terrain naturel. Les gardes de 0.8
m et 1.2 m ne nous paraissent pas suffisantes. Une construction sur vide
sanitaire ou avec sous-sol généralisé est préférable & un simple dallage sur terre-
plein. Un radier généralisé, congu et réalisé dans les régles de I'art, peut aussi
constituer une bonne alternative & un approfondissement des fondations.
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« Lesfondations doivent &tre ancrées de maniére homogéne sur tout le pourtour du
batiment (ceci vaut notamment pour les terrains en pente (o I'ancrage aval doit
&tre au moins aussi important que I'ancrage amont) ou & sous-sol hétérogene. En
particulier, les sous-sols partiels qui induisent des hétérogénéités d'ancrage sont &
éviter & tout prix.

. Lashucture du batiment doit étre suffisamment rigide pour résister & des
mouvements différentiels, d'oU I'importance des chainages horizontaux (haut et
bas) et verticaux.

« Deux &léments de construction accolés, fondés de maniére différente ou
exercant des charges variables, doivent étre désolidarisés et munis de joints de
rupture sur toute leur hauteur pour permettre des mouvements différentiels.

o Tout élément de nature & provoquer des variations saisonniéres d’humidité du
terrain (arbre, drain, pompage ou au contraire infiltration localisée d'eaux
pluviales ou d'eaux usées) doit étre le plus éloigné possible de la construction. On
considére en particulier que l'influence d'un arbre s'étend jusgu'da une distance
égale & au moins sa hauteur & maturité.

« Sous la construction, le sol est & I'équilibre hydrique alors que tout autour il est
soumis & évaporation saisonniére, ce qui tend d induire des différences de teneur
en eau au droit des fondations. Pour I'éviter, il convient d'entourer la construction
d'un dispositif, le plus large possible, sous forme de trottoir périphérique ou
de géomembrane enterrée, qui profége sa périphérie immédiate de
I'évaporation.

e En cas de source de chaleur en sous-sol (chaudiére notamment), les échanges
thermiques & travers les parois doivent étre limités par une isolation adaptée pour
éviter d'aggraver la dessiccation du terrain en périphérie. Il peut étre préférable
de positionner de cette source de chaleur le long des murs intérieurs.

e Les candlisations enterrées d'eau doivent pouvoir subir des mouvements
différentiels sans risque de rompre, ce qui suppose notamment des raccords
souples au niveau des points durs.
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4.3. Nos recommandations selon I'EuroCodes 7

Le RRGA n'est pas la seule contrainte qui définit un mode de fondation. D'autres sols
impropres (Remblais, Terres végétales, ...) ou instables (sols mous, ...} conduisent &
préconiser un mode fondatif. La présence éventuelle de nappe et d'avoisinant
particioent activement également & ce choix. Au regard du simple sondage que nous
avons, la poursuite des études géotechniques par I'acquéreur pourrait se diriger vers :

% Un niveau bas sur plancher porté par les fondations, avec un vide constructif.

Q:» Des fondations :

— Soit des fondations descendues sur un sol compressible ou mouvant
(RRGA) mais pas trop (tassement < 2cm) par l'intermédiaire :

v Soit des semelles filantes rigidifiées telles que définies dans la norme
d’application NF P 94 261 de I'EUROCODE 7 «Fondations
superficielles ». Leur assise pourra descendue & une profondeur
minimale de -1.5m/TN, & condition de respecter les exigences du

—~ code de la construction sur terrain argileux rappelées chap. 2.1.2,

notamment sous réserve de la possibilité de mettre en place les 3

dispositions suivantes :

2 Un trottoir périmétrique étanche (>1.5m) via une
géomembrane enterrée et protégée des dégradations,

= Un drainage périphérique

= L'absence d'arbres, arbustes, haies & moins de 15 m des
facades

= L'absence de sous-sol partiel, ou de cave

NB: ce n'est pas évident notamment pour maison collée en

mitoyenneté ou implantée & moins de 15 m des limites

parcellaires, ou tout simplement pour des terrains en pente

v' Soit un radier rigide nervuré tel que définies dans la norme
d'application NF P 94 261 de I'EUROCODE 7 « Fondations
superficielles n. Son assise dans le faciés 2 se fera & travers une
couche de forme épaisse et compactée protégée par une béche
peérimétrique descendue aussi dans le faciés 2

el —~ — Soit des fondations descendues sur un sol quasi-incompressible (tassement
{ < 1em) par l'intermédiaire : des fondations sur micropieux tels que définis

R dans la norme d'application NF P 94 262 de I'EUROCODE 7 « Fondations
profondes » et fichés dans le substratum & reconnaitre. Cette solution est
recommandée notamment pour les projets & étage et/ou pour les projets
en RDC en forte pente (dénivelée > 0.5m).
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5. SUITE A DONNER AU RAPPORT POUR LE FUTUR ACQUEREUR

La mise en ceuvre de I'ensemble des missions géotechniques (G2 AVP a G4) devra suivre
la présente efude.

La présente Etude Géotechnique de Phase Principes Généraux de Construction
(G1PGC) a permis d'identifier les principaux aléas du site :

- La pente du terrain

- La sensibilité des sols au RRGA.

Des variations ou hétérogénéités locales, non mises en évidence lors de I'investigation,
peuvent apparditre en cours de fravaux et nécessiter des adaptations constructives.
Ces incertitudes peuvent avoir une incidence importante sur le codt final des ouvrages
géotechniques : il conviendra d’en fenir compte lors de la mise au point du projet.

Nous rappelons, qu'une mission G2 AVP+PRO nous parait indispensable pour le futur
maitre d’ouvrage puisse déterminer précisément le type de fondation/niveau bas de son
projet en fonction notamment de I'implantation, du calage altimétrique du projet et des
descentes de charges attendues. Les modes de souténements et de drainage devront
également étre déterminer par cette étude G2 a la charge des acquéreurs.

GEOFONDATION reste & la disposition des intervenants pour chiffrer tout ou une partie
des missions G2, G3 et G4.

Les conclusions du présent rapport sont données sous réserve des « conditions générales
des missions géotechniques » jointes en annexe avec un extrait de la version actuelle de
la norme NFP 94 500 du 30 novembre 2013.

Etabli le 04/05/23 par : Vérifié par :
CAMPEDEL Thomas Benoit DELTRIEU
Pour I'agence de MERIGNAC 33 deltrieu@geofondation.fr
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ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et coits d'exécution des ouvrages géotechniques qui
entre dans le cadre de la mission d'étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est & la charge du maitre
d'ouvrage ou son mandataire. Elle comprend deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Elle est realisée en amont d'une étude préliminaire, d’esquisse ou d'APS pour une premiére identification des
risques géotechnigues d'un site.

— Faire une enquéte documentaire sur le cadre geotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec visite du
site et des alentours.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Fournirun rapport donnant pour le site étudié un modéle géologigue préliminaire, les principales caractéristiques
geotechniques et une premiére identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d’'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour réduire les conséquences des risques
géotechniques majeurs identifiés. Elle s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d’étude (premiere approche de la ZIG,
horizons porteurs potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment
fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages geotechniques et réduit les conséquences des risques

géotechniques importants identifiés. Elle est & la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en

collaboration avec la maitrise d'csuvre ou intégrée & cette derniére. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données

géotechniques adaptées.

— Deéfinir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi

technique, en exploiter les résultats.

— Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade de I'avant-projet, les

principes de construction envisageables (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des

dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une

ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique et la pertinence d’application de la méthode

observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géofechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données
 géotechnigues adaptées suffisamment représentatives pour le site.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi

technique, en exploiter les résultats.

— Fournir un dossier de syntheése des hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade du projet (valeurs

caractéristiques des paramétres géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs

des ouvrages géotechniques (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et

voiries, améliorations de sols, dispositions vis-G-vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de

dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE / ACT

Ele est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d’ouvrage pour

I'établissement des Contrats de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechnigues.

— Etablir ou participer & la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants & la consultation des

entreprises pour leurs études de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans,

nofices fechniques, cahier des charges particulieres, cadre de bordereau des prix et d'estimatif, planning

prévisionnel).

— Assister eventuellement le maftre d'ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques,

participer & la finalisation des piéces techniques des contrats de travaux.
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ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre & temps de mesures
comectives d'adaptation ou d'optimisation. Elle est confiée & I'entrepreneur sauf disposition contractuelle
contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT.

Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le SUivi
technique, en exploiter les résultats.

— Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment &tablissement d'une note d'hypothéses
géotechniques sur la base des données fournies par le contrat de fravaux ainsi que des résultats des éventuelles
investigations complémentaires, définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques,
méthodes et conditions d'exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et contréles & prévair, valeurs seuils,
dispositions constructives complémentaires éventuelles).

— Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans
d'exécution, de phasage et de suivi.

Phase Suivi

— Suivre en confinu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechnigues, appliquer si nécessaire des
dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.

__ Vérifier les données géotechniques par relevés lors des fravaux et par un programme d'investigations
géotechniques complémentaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).
— Etablir la prestation géotechnigue du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires
& l'établissement du dossier dinterventions ultérieures sur l'ouvrage (DIUO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission
d'étude et suivi géotechniques d’exécution. Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire ef est
réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend deux phases
interactives :

Phase Supervision de I'étude d'exécution

— Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude géotechnique d'exécution, des
dimensionnements et méthodes d'exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques
proposées par |'entrepreneur, du plan de contréle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d'exécution

— Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel
qu'observé par I'entrepreneur (G3), du comportement tel gu'observé par I'entreprensur de 'ouvrage et des
avoisinants concemés (G3), de I'adaptation ou de I'optimisation de I'ouvrage géotechnique proposée par
I'entrepreneur (G3).

— donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d’'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, i peut étre nécessaire de procéder, de
facon strictement limitative, & I'étude d'un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une
mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique précise l'influence de cet ou ces éléments géotechniques sur les
risques géotechniques identifies ainsi que leurs conséquences possibles pour le projet ou I'ouvrage existant.

— Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou
en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

— Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques
d’un désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans
I'étude de I'état général de I'ouvrage existant.

— Si ce diagnostic conduit & modifier une partie du projet ou & réaliser des travaux sur I'ouvrage existant, des
études géotechniques de conception et/ou d'exécution ainsi qu’un suivi et une supervision géotechniques sercnt
réalisés ultérieurement, conformément & I'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2 ef/ou
3).

Compte rendu de mission G1PGC établi le 04/05/2023 par la Sté GEOFONDATION prise en son siége sis 19 Rue des Genéts - 33700 MERIGNAC
Dont les autres implantations sont : 40130 CAPBRETON - 47000 AGEN
Tél :0556287890 — www.geofondation.fr— be@geofondation.fr — SIRET 49327862600061



GEO Fonpanon - BONNETAN (33) - Aliée de Lalande - Allée de Monplaisir — Lot C

00809 - INDICE A - Page n°23/35

BX

Conditions génerales des missions géotechniques

1. Cadre de la mission

Par référence a la norme NF P 94-500 du 30 novembre 2013 sur les missions d'ingénierie géotechnique, il appartient au maitre d'ouvrage
et a son maitre d'ceuvre de veiller a ce que toutes les missions d'ingénierie géotechnique nécessaires a la conception puis & I'exécution
de I'ouvrage soient engagées avec les moyens opportuns et confiées a des hommes de I'Art. L'enchainement des missions d'ingénierie
géotechnique suit la succession des phases d'élaboration du projet, chacune de ces missions ne couvrant qu'un domaine spécifique
de la conception ou de I'exécution. En particulier :

* les missions d'étude géotechnique préalable (G1 ES et G1 PGC), d'étude géotechnique d’avant-projet (G2 AVP), d’études
géotechniques de projet (G2 PRO et G2 DCE/ACT), d'étude et suivi géotechniques d'exécution (G3), de supervision
géotechnique d'exécution (G4) doivent étre réalisées dans I'ordre successif :

» exceptionnellement, une mission confiée 8 GEOFONDATION peut ne contenir qu'une partie des prestations décrites dans la
mission type correspondante aprés accord explicite, le client confiant obligatoirement le complément de la mission a un autre
prestataire spécialisé en ingénierie géotechnique ;

e I'exécution d'investigations géotechniques engage GEOFONDATION uniquement sur la conformité des travaux exécutés a
ceux contractuellement commandés et sur I'exactitude des résultats qu'elle fournit ;

* toute mission d'ingénierie géotechnique n'engage GEOFONDATION sur son devoir de conseil que dans le cadre strict, d'une
part, des objectifs explicitement définis dans notre proposition technique sur la base de laquelle la commande et ses avenants
éventuels ont été établis, d'autre part, du projet du client décrit par les documents graphiques ou plans cités dans le rapport ;

e toute mission d'étude géotechnique préalable G1 ES et/ou G1 PGC, d'étude géotechnique d'avant-projet G2 AVP ou de
diagnostic géotechnique G5 exclut tout engagement de GEOFONDATION sur les quantités, coiits et délais d'exécution des
futurs ouvrages géotechniques. De convention expresse, la responsabilité de notre société ne peut étre engagée que dans
I'hypothése ol la mission d'étude géotechnique de conception G2 dans son intégralité (G2 PRO et G2 DCE/ACT lui est confiée

*  unemission d'étude géotechnique de conception G2 engage notre société en tant qu'assistant technique & la maitrise d'ceuvre
dans les limites du contrat fixant I'étendue de la mission et la (ou les) partie(s) d'ouvrage(s) concerné(s).

La responsabilité de GEOFONDATION ne saurait étre engagée en dehors du cadre de la mission d'ingénierie géotechnique objet du
rapport. En particulier, toute modification apportée au projet ou & son environnement nécessite la réactualisation du rapport
géotechnique dans le cadre d'une nouvelle mission.

2. Recommandations

Il est précisé que I'étude géotechnique repose sur une investigation du sol dont la maille ne permet pas de lever la totalité des aléas
toujours possibles en milieu naturel. En effet, des hétérogénéités, naturelles ou du fait de I'nomme, des discontinuités et des aléas
d'exécution peuvent apparaitre compte tenu du rapport entre le volume échantillonné ou testé et le volume sollicité par l'ouvrage, et ce
d'autant plus que ces singularités éventuelles peuvent étre limitées en extension. Les éléments géotechniques nouveaux mis en
évidence lors de I'exécution, pouvant avoir une influence sur les conclusions du rapport, doivent immédiatement étre signalés a
I'ingénierie géotechnique chargée de I'étude et suivi géotechniques d'exécution (mission G3) afin qu'elle en analyse les conséquences
sur les conditions d'exécution voire la conception de I'ouvrage géotechnique. Si un caractére évolutif particulier a été mis en lumiére
(notamment glissement, érosion, dissolution, remblais évolutifs, tourbe), I'application des recommandations du rapport nécessite une
validation & chaque étape suivante de la conception ou de I'exécution. En effet, un tel caractére évolutif peut remettre en cause ces
recommandations notamment s'il s'écoule un laps de temps important avant leur mise en ceuvre.

3. Rapport de la mission

Le rapport géotechnique constitue le compte-rendu de la mission d'ingénierie géotechnique définie par la commande au titre de laguelle
il a été établi et dont les références sont rappelées en téte. A défaut de clauses spécifiques contractuelles, la remise du rapport
géotechnique fixe lafin de la mission. Un rapport géotechnicue et toutes ses annexes identifiées constituent un ensemble indissociable.
Les deux exemplaires de référence en sont les deux originaux conservés : un par le client et le second par notre société. Dans ce cadre,
toute autre interprétation qui pourrait étre faite d'une communication ou reproduction partielle ne saurait engager la responsabilité de
notre société. En particulier I'utilisation méme partielle de ces résultats et conclusions par un autre maitre d'ouvrage ou par un autre
constructeur ou pour un autre ouvrage que celui objet de la mission confiée ne pourra en aucun cas engager la responsabilité de notre
société et pourra entrainer des poursuites judiciaires.
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ANNEXES

% Plan de situation,
% Plan d'implantation,
%, Coupes géotechniques,

% PV d'essais laboratoire,
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PLAN DE SITUATION
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COUPES GEOTECHNIQUES
Sondage au pénétrométre dynamique :

] ESSAI DE PENETRATION DYNAMIQUE |

CHANTIER: BONNETAN
Allée de Lalande - Aliée de Monplaisy

@W‘hm Dossier BX 2204 15 PDE

Chent - TERRAQUITAINE
BOate chantier: 23/06/2022
Cote (m):
Résistance en pointe (MPa)
al (X)) 10 L1 ]
[}
I
|
l ——
-Ll\
] e
2 —
)
L*-' ——
Refus
0
Poids du mouton (g} 30
hauteur de chute  (m) 0,2
palds mort {kg) 37
hauteur initisle  [m) 1
ids o gne 2945
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Sondage a la tariére manuelle :

Contrat BX 2204 15
. BONNETAN
o Fondation
Date début : 23/06/2022 Cote NGF : Profondeur @ 0,00 - 1,80 m
Machine . Tarlére manuelle
Angle
115 Farage :T6 EXGTE 3.23/GTE
w s
: ;€
g Outll Lithologle g 5 Observations
(3] 3
[§]
Limons / argiles sableuses
0.5 -
Limons sableux marrons clairs Morceaux de briques
Tariére Sables iimoneux marrons claris
manuelle
-1~ =
=
— a
— £
_— Limons argileux E
-~ £
== :
<
P memnag iz
— i
1,6 o 5
S——— =
— Argiles gris clairs / marrons Grains d'oxydations E
= :
— 2
&
—— 3
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PV d’essais laboratoire

PROCES VERBAL D'ESSAI

= 5,[[1’7 o DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERS
Limile de fquidt & la coupale - NF P 94-051

Liméte de plasticiié au oueau - NF P 94-051

+ Tark .. A4-
Référence : BXZ241S Mode de préfbvemant ; Terkre Sondagen®: T2de-14-13m.
Dale de prélévement : 23062022 Facibs : Argle mamon
Mode de conservalion ; 5a0en plasique
Chantier :
S Date d'pusal : 0LO72022
Limite de liquidité
600
rl 1 = 22%
sed | Y
. 2 2 536%
540 N
52,0 J L
= . 3 ® 56.0%
g . 4 33 57
il
40 =|
|
4249 {
ago | - BRI W NI AN ZE% Résultat W, = §$32%
5 1 ] 20 15 30 35 40
Mesure 1 2 3 Resullal W, =
Teneur &n eau % M4.1% T30% 5% 239%
Teneur en eau Wep= 0%
Liméa de liguidité W, = 813%
Sol argleus ¢ s plastiqus & gonfizenen Skvd. Limia de plasticié W= 239%
Indica de plasticilé b= 24
indles de consistance I = 12
Le responsabie des esssis Le responsabie technique
T.ROMAO B. DELTRIEU
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Sondage a la tariére manuelle :

Conlrat BX 22 04 15
; BONNETAN
Gy Fomdation
Date début : 23/06/2022 Cale NGF : Profondeur : 0,00-1,50 m
Machine : Tarlére manuelle
Angle
15 Forage : T1 EXGTE 3.20/GTE
r Outil Lithologle _g 2 Observations
3 ze
0 o
g i
3 Limon sableux gris/marrons Broyage
b
1
i 1
1
i Limons légarement sableux marrons
d 4 1
('
-0,5 ===
et Traces d'oxydations, légérement humides
Tarldre [ L i N
indhoels oy mans argileux 5
— 8
e H
-l :
<
e
B
Argiles marronsiorangé/gris claires Grains d'oxydations g
i
]
i
g
|-
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4&};“( on

PROCES VERBAL D'ESSAI

DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERG
Limite de bquidité & I8 coupelie - NF P 94-051
Limée da plastiché au rouleau - NF P 84051

Mode de préfévement : Taréra Sondagen®: T2de-12-13m.
Date de prélévement : 23062082 Faciks : Argle mamon
Mode de conservation : Sac en piastique
Date d'essai : 01072022
Lirnite de liquidité
600
=) 1 25 522%
550 ‘ .
e Pl 2 22 5356%
52,0 L
20 | .. 3 18 56,0 %
500
an | 4 B 517%
440
64,0
420
& | ) 3 Résultat W, = 53.2%
1K i 20 5 an
Mesure 1 2 3 Résultal W, =
Teneur 2n esu % 241% 230% 245 % 23.9%
Teneuren eau W= 181 %
Limite de liquidis W, = 532%
Sol angileux et rbs plastique & gonflement dleve. Limdiz de plashcild W, = 230%
Indice da plashiciié k= 24
Indlos de consistance le= 12
Le responsable des essaiz Le responsable technigue
T.ROMAD B. DELTRIEU
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PROCES VERBAL D'ESSAI

- 5' Aation ESSAIS DDENTIFICATION DUN SOL
NEE 11300

Wzde de prélevement : Taridre Sendagen®: TSde-115.15m.
Date de prélevement : 23062022 Faciés : Argia brune
Mzda de conservation © Sac en plastgue
hamtipr : ]
. B Date d'essal : 28062022
Duwariues Lamis &n mm L] s 20 16 ] 5 2 1 iR
% passant sur 4rD 103,00 30,00 100,60 100,00 100,00 LLE 9618 03&8 IR
100 el
~ - el
——
0
- auveriure nominaie des tamis (mm)
B0 1 1 5 v 1 W NI

‘ W)= ‘ 23 ' vos- | s
| | A2/A3

Le respensably des essals Le responsable secitmiqus
T, ROMAD 8. DELTRIEU
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